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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se formula debido a la ausencia de un plan de
mantenimiento preventivo en la empresa FIMECON S.A., por lo tanto, se propondra la
implementacion de un plan de mantenimiento preventivo, dando las pautas para el

desarrollo de la planificacion, ejecucion y control.

En cada etapa se desarrollaran nuevos formatos, y se definird un PETS para la ejecucién
del mantenimiento preventivo de los equipos, asi también se generd un programa de
mantenimiento en el Software Excel que nos permita programar con calculos simples la

fecha probable del mantenimiento preventivo.

Palabras Clave: Mantenimiento Preventivo, Plan de mantenimiento, Formatos.



ABSTRACT

The present research work is formulated due to the absence of a preventive maintenance
plan in the company FIMECON S.A., therefore, the implementation of the preventive
maintenance plan is proposed, giving guidelines for the development of planning,

execution and control.

At each stage new formats will be developed, and a PETS will be defined for the
execution of the preventive maintenance of the equipment, as well as a maintenance
program will be generated in the Excel Software that will allow us to program the

probable date of the preventive maintenance with simple calculations.

Keywords: Preventive Maintenance, Maintenance plan, Formats.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion “Propuesta de implementacion de plan de
mantenimiento preventivo en la empresa FIMECON S.A. se realiza con el objetivo de
mejorar la gestién de mantenimiento actual de la empresa, ya que actualmente no cuanta

con un plan de mantenimiento que se encargue de su planeacion, ejecucion y control.

Es por eso que en el presente trabajo de investigacion se formulara un plan de
mantenimiento preventivo para esta empresa tomando bastante detalle en la mejora de
cada etapa del procedimiento, para el correcto desarrollo posterior, brindando las

condiciones de seguridad y control necesarias.
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CAPITULO I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes de la empresa

La empresa FIMECON S.A. sobre la cual se realiza el presente trabajo de investigacion
Ileva 08 afios en el sector minero no-metalico, Durante este periodo de tiempo la empresa
que en sus inicios empezé con no mas de 2 equipos hoy en dia cuenta con 10 equipos de
maquinaria pesada, los cuales sirven para garantizar la continuidad de su proceso

principal, el cual es el de extraccién y chancado de agregados para la construccion.

Actualmente cuenta con dos plantas de chancado una ya en uso y la otra en proceso de
instalacion, La ubicacion de las plantas de chancado son en el departamento de Puno,
provincia de San Roman vy distrito de Cabanillas (Sector Huata Quita), brindado su
producto principal que son los agregados para la construccion a las principales plantas de
concreto de la ciudad de Juliaca, como Concretos SuperMix, Concretos MegaMix,

Concretos del Sur y en ocasiones brindado el servicio a las municipalidades cercanas.

Actualmente la organizacién dentro de la empresa es muy basica, no cuenta con areas
especializadas que garanticen el correcto funcionamiento del proceso y el control en el
producto, por lo que actualmente no hay un programa de mantenimiento preventivo y la
empresa se basa en una respuesta de falla-solucion, la cual perjudica de gran manera a su
proceso ya que genera paradas 0 mantenimientos correctivos por grandes intervalos de

tiempo.

1.2 Formulacion del problema

La actual pregunta que se formulan muchas empresas no solo del rubro minero no
metalico, sino las que cuenten con una flota de equipos que no sea facilmente de controlar
es si es necesario la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo, entonces

para la empresa FIMECON S.A. ¢seria necesario?
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Durante la ultima década la produccion de minerales no metalicos tuvo un incremento de

150% en el Pert tan solo en la tltima década.

Debemos considerar que el Pert produce mas de 30 tipos de minerales no metalicos y que
este subsector no metalico es el que se encarga de abastecer las materias primas para la

elaboracion de productos para la construccion.

Es por eso que las personas siguen optando por crear empresas que se dediquen a la
produccion de agregados para la construccion, es por eso que la competencia aumenta y

es necesario estar implementando mejoras en la gestion de todo el proceso de produccion,

Es por eso que es necesario proponer a la empresa la implementacion de un plan de
mantenimiento preventivo que cumpla con los siguientes requisitos; planeamiento,

correcta ejecucion, seguridad y control.

1.3 Justificacion de estudio

La propuesta de implementacién de un plan de mantenimiento preventivo en la empresa
FIMECON S.A. surge de la necesidad, es decir no cuenta actualmente con ningun tipo de
plan de mantenimiento, solo se cambia el aceite a 250 horas en linea amarilla, y en linea
blanca lo que son volquetes es con un analisis del aceite de motor. Y en lo que es planta
se realiza el engrase en base a una inspeccion visual, comprobando si falta o no grasa, el
aceite de igual manera se cambié o aumenta bajo una inspeccion visual, todo lo

anteriormente mencionado se realiza, pero bajo ninguna planificacion ni control.

Es por eso que para realizar una correcta intervencion a los equipos y para prevenir fallas
futuras y evitar costos por parada es que se propone implementar este plan de

mantenimiento.

1.4 Objetivo Principal
e Proponer un plan de mantenimiento preventivo para los equipos de maquinaria
pesada de la empresa FIMECON S.A.

1.5 Objetivos Secundarios
e Brindar mayor seguridad al operador en la ejecucion de su labor.

¢ Reducir el nimero de paradas por fallas correctivas.
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1.6 Alcancesy limitaciones

El alcance del presente trabajo viene dado para el personal encargado de atender fallas en
los equipos, estos seran capacitados y evaluados para que se adecuen a llevar a cabo la
ejecucion correcta de el plan de mantenimiento propuesto, adicional a eso la jefatura de
planta serd la encargada de controlar la correcta ejecucion y cumplimiento del plan de

mantenimiento.

Las limitaciones actuales son que no se cuenta con un &rea de mantenimiento que vea a
detalle el correcto funcionamiento de los equipos, adicional a esto no se tiene un registro

previo de mantenimiento preventivos ni correctivos.

1.7 Aspecto Metodologico
No teniendo un plan de mantenimiento previo dentro de la empresa, necesitaremos una

metodologia para realizar nuestra propuesta y que esta tenga validez y no genere dudas.

Por lo cual se identifican las siguientes tareas a realizar en el presente trabajo las cuales

son.

Identificacion de equipos y sus intervalos de mantenimiento y repuestos

e Identificacion de criticidad para realizar inspecciones

e Implementacion de un proceso para realizar los mantenimientos preventivos

e Establecer procedimientos para la realizacion de los mantenimientos preventivos

e Establecer un sistema de control de mantenimiento preventivo

Con ayuda de los manuales de operacion y mantenimiento, con ayuda de software como

Excel y Word, y con un analisis de pasos, riesgos y medidas de control.

1.7.1 Tipoy nivel de investigacion
El desarrollo del presente trabajo es una investigacion descriptiva no experimental

aplicada.

1.7.2 Disefio de la investigacion
El disefio de investigacidn nos indicara de manera clara el motivo de nuestra investigacion
(Tabla 1)

Problema

La empresa FIMECON S.A. no cuenta con un plan de mantenimiento preventivo

Tipo de Investigacion

Investigacion descriptiva no aplicada
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Obijetivo de la Investigacién

Proponer la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo para los equipos de la empresa
FIMECON S.A.

Tabla 1 — Disefio de investigacion (Elaboracion propia)
1.7.3 Poblacion y muestra de la Investigacion
La flota de equipos de FIMECON S.A.

1.7.4 Planificacion del plan de mantenimiento preventivo
e Manuales de operacion y mantenimiento de cada equipo.
e Hordmetros de los equipos

e Requerimientos (Repuestos e insumos)

1.7.5 Ejecucion del plan de mantenimiento preventivo
e PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)
e Repuestos en insumos en fisico
e Elementos de Proteccion Personal

e Orden de Trabajo

1.7.6 Control del plan de mantenimiento preventivo
e Control del plan de mantenimiento

e Reporte diario de tareas

1.7.7 Implementacién de herramientas

Se desarrollaron 2 herramientas de recoleccién de datos;

e PETS

e Formato de 6rdenes de trabajo
e Programa de mantenimiento

e Formato de Requerimiento

e Formato de Inspeccion diaria

1.7.8 Procedimiento de la investigacion

La investigacion se llevaré a cabo en tres etapas

a. Primera etapa
En esta fase recopilaremos informacion de los manuales de operacion y mantenimiento
de cada equipo, de aqui sacaremos los intervalos y los repuestos e insumos que

necesitaremos.
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b. Segunda etapa
En esta fase crearemos formatos de requerimiento de repuestos e insumos, ordene de
trabajo, checklist diario y creacion de Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro, y

crearemos diagramas de flujo para describir procesos.

c. Tercera etapa
Con la informacion de intervalos, procedimientos y formatos a implementar,
procederemos a proponer la implementacion de nuestro plan de mantenimiento

preventivo.
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CAPITULO II MARCO TEORICO

2.1 Mantenimiento de equipos

Es la disciplina que consiste en mantener las maquinas y el equipo en un estado de
operacion optimo, lo que incluyen servicios, pruebas, inspeccion, ajustes, reemplazo,
reinstalacion, calibracion, reparacion y reconstruccion, que se basa en el desarrollo de

conceptos, criterios y técnicas requeridas.
Principalmente existen 3 formas de mantenimiento:

e Mantenimiento Correctivo
e Mantenimiento Preventivo

e Mantenimiento Predictivo

Figura 1 — Mantenimiento de Equipos Pesados

2.2 Mantenimiento Correctivo
Como sabemos el mantenimiento correctivo es el que se realiza cuando ya se produce el
dafio en el equipo o el dafio en este ya es inminente. Este tipo de mantenimiento se realiza

en la gran mayoria de empresas.
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En el caso de que no se produzca ninguna falla, el mantenimiento es nulo, por lo que se
tendra que esperar hasta que se produzca un fallo para en ese momento tomar acciones al

respecto, esto trae repercusiones ala empresa como.

e Paradas no previstas
e Costos de mantenimiento no presupuestados
Dentro del mantenimiento correctivo tenemos dos tipos de mantenimiento correctivo que

son:
Mantenimiento rutinario es la correccion de fallas que no afectan mucho a los sistemas.

Mantenimiento de emergencia se origina por las fallas de equipo, instalaciones, edificios,

etc., que requieren ser corregidos en plazo breve.

2.3 Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento tiene como objetivo prever las fallas en los equipos y maquinas,
basédndose en un analisis de datos, una vez realizado el anélisis se crea un programa de
mantenimiento tomando principalmente los intervalos que nos brinda cada fabricante y
las horas que el equipo es usado a diario en el trabajo para poder programar cambio de
partes, cambios de aceite, ajuste, engrase, etc.

2.3.1 Objetivo del mantenimiento preventivo

La finalidad de este tipo de mantenimiento es la de corregir los problemas o posibles
fallas antes de que sucedan, basados en esto el mantenimiento preventivo serd una lista
de tareas o actividades destinadas a prevenir el desgaste, y a anticipar algun tipo de falla

antes de que suceda.

2.3.2 Ventajas del mantenimiento Preventivo
e Brinda mayor seguridad al memento de la operacion del equipo.
e Aumenta la vida atil de un equipo.

e Evita fallas inesperadas.

2.4 Mantenimiento Predictivo

Para este tipo de mantenimiento se usara bastante data que se recabara de cada equipo y
con mucho tiempo antes de poder elaborar un plan de mantenimiento predictivo,
usaremos esa data para tratar de predecir una posible falla en algin componente, sistema

o0 parte del equipo a evaluarse.

25



CONDICION

MANTENIMIENTO PREDICTIVO

MEDICIONES PERIODICAS

Gréfico 1 — Mantenimiento Predictivo (Instituto de Aprendizaje Industrial Oruro)

En el grafico 01 se puede observar la curva de la condicion de la maquinaria cuando se

aplica el mantenimiento preventivo.

Los sintomas de falla son monitoreados y las reparaciones son efectuadas antes de la falla

del equipo

Las acciones recomendadas son en funcion de:

e Importancia del equipo.

e Limites de deterioro del equipo.

e Impacto de deterioro del equipo.

e Analisis de tendencia.

2.5 Comparacion de costos de los 3 sistemas de mantenimiento

En la tabla 2 observamos una comparacion de los 3 tiempos de mantenimiento, tomando

en cuenta el costo de implementacion, cuan improductivo es cada tipo de mantenimiento,

el tiempo de parada que genera y el consumo de repuestos que representaria cada tipo de

mantenimiento.

COSTOS CORRECTIVO PREVENTIVO PREDICTIVO
Para implementar Bajo Mediano Alto
Improductivos Alto Mediano Muy bajo
Tiempo de parada Altos e indefinidos Predefinido Minimo

Consumo de repuestos

Alto consumo e

indefinido

Alto consumo y
definido

Consumo minimo

Tabla 2 — Comparacion de costos de mantenimiento. (Instituto de Aprendizaje Industrial Oruro)
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Gréfico 2 — Comparacion de costos de mantenimiento. (Instituto de Aprendizaje Industrial Oruro)
En el grafico 2 observamos el grafico de la tabla 01 en el cual podemos observar el que
significaria mayor costo es el correctivo debido a la improductividad que genera, es decir
quita la operatividad del equipo de forma imprevista y esto genera un tiempo de respuesta

a esa falla muy largo lo que ocasiona grandes pérdidas econémicas.

También se observa en una posicion media al mantenimiento preventivo el cual si de
cierta forma es costosa de implementar al final genera menos costos de una politica de
mantenimiento correctiva, y al final se observa los costos de un mantenimiento predictivo
gue son muy bajos ya que se predice las fallas con cierto grado de confiablidad, pero es
muy costoso de implementar adicional a eso se necesitaria de bastante data para su

implementacién y pronostico.

2.6 Fallas
Definimos que un equipo o maquina falla cuando deja de brindar el servicio que debia

darnos segun las especificaciones de disefio con las que fue construido.

2.6.1 Tipos de Fallas
Hay varias formas de clasificar las fallas, pero ahora las clasificaremos segun el momento

de la vida util en el que aparecen.

a. Fallas Tempranas
Son aquellas que aparecen al comienzo de la vida Util de un equipo que representan un
pequefio porcentaje del total de fallas y que ocasionan muchas veces graves dafios al

equipo.

b. Fallas Adulas
Son las que se presentan con mayor frecuencia en la vida util de los equipos y maquinas,
como consecuencia de la operacion y el uso.
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c. Fallas Tardias
Este tipo de fallas también representa un pequefio porcentaje del total de fallas y se

presenta en la etapa final de la vida atil de un equipo.

2.7 Seguridad y medio ambiente
En esta parte veremos lo referente a Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro, hojas
MSDS y Kit antiderrame

2.7.1 PETS
Son instrucciones que describen la realizacion de una tarea o actividad, en la cual se
identificaran riesgos y se tomara medidas de control para disminuir la posibilidad de los

mismos.

Para poder elaborar un procedimiento especifico de trabajo seguro debo conocer a detalle
las actividades que se realiza en el area para identificar los peligros y riesgos paso a paso,
puedo apoyarme en los trabajadores que son expertos en esa area, es importante que en
esos documentos deben estar bien elaborados por qué de pasar accidentes probablemente
diga que no han identificado los peligros y el responsable es tal area, sabemos que muchos
lo Unico que hacen es salir del area ver a quien echar la culpa, aungue los accidentes deben
ser oportunidad de mejora para tomar las acciones correctivas, preventivas para evitar

accidentes a futuro pero que realmente se tome las acciones.

Otro punto importante sobre los PETS es que son breves y precisos por que la
probabilidad de que un trabajador va a leer mas de 20 o 30 hojas de procedimientos es

muy baja.
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ANEXO 10

FORMATO PARA LA ELABORACION DE LOS PETS

NOMBRE DEL PETS
LOGO UNIDAD
EMPRESA fires version MINERA

[Codigo: Pagna

1. PERSONAL
1.1
1.2
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

2.1

22
3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES.

3.1

3.2
4. PROCEDIMIENTO

4.1

4.2

5. RESTRICCIONES

5.1
5.2
PREPARADO POR REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
SUPERVISOR DEL AREA GERENTE DEL AREA GERENTE DE SEGURIDAD Y GERENTE DE OPERACIONES
SALUD OCUPACIONAL
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE APROBACION

Figura 2 — ANEXO 10 DS-055-2010-EM
2.7.2 Hoja MSDS
Es un documento que informa al usuario de algin producto quimicos, las propiedades y
peligros que involucran el uso de un determinado aceite, combustible, grasa, etc. Ademas
nos indica medidas de seguridad que podemos adoptar para evitar algun tipo de dafio al
momento de usar determinado producto quimico.
a. Quien elabora una hoja MSDS
Cada producto quimico o mezcla de ellos, debe tener su hoja de seguridad; por ello quien
la elabora debe ser quien conoce a la perfeccion sus propiedades, es decir, el fabricante

del producto.
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b.¢Quiénes y para que la utilizan?

Por lo general, son los trabajadores de las empresas quienes utilizan las hojas de seguridad
para consultar sobre la peligrosidad de las sustancias que manejan; el personal de las
brigadas al presentarse una emergencia, médicos y profesionales de la salud ocupacional
y la seguridad, o a nivel directivo para tomar medidas de prevencion y control a partir de

los datos que aparecen en la MSDS.

EL CONTENIDO DE UNA MSDS

Se sugieren 16 secciones organizadas en los siguientes bloques
de informacion que respondan a las preguntas:

1. Identificaciéon ¢ Cual es el material y qué necesito saber

secciones 1-3 . ] .
( ) inmediatamente en una emergencia?

2. Emergencias ¢ Qué debo hacer si se presenta una

(8scdlonsa4t) situacion peligrosa?

3. Manejo y precauciones ¢, Cémo puedo prevenir que ocurran

ecciones -14) situaciones peligrosas?

4. Complementario ¢ Existe alguna otra informacién Gtil

(secciones 11-16) acerca de este material?

Seccién 1. Producto e Identificacién de la
Identificacion Compafiia.

Seccion 2. Identificacion de peligros.

Seccibn 3. Composicion, Informacion sobre

ingredientes.

Seccioén 4. Medidas de primeros auxilios.
Emergencias Seccion 5. Medidas en caso de incendio.

Seccién 6. Medidas en caso de vertido accidental.

Seccién 7. Manejo y Almacenamiento.

Manejo y Seccién 8. Controles de exposicion y proteccion

Precauciones personal.

Seccion 9. Propiedades fisicas y quimicas.

Seccién 10. | Estabilidad y reactividad.

Seccién 11. | Informacion toxicolégica.

Seccién 12. | Informacion ecoldgica.
Complementario | Seccién 13. | Consideraciones de Disposicion.

Seccion 14. | Informaciéon sobre transporte.

Seccién 15. | Informacion reglamentaria.

Seccién 16. | Informacién adicional.

Figura 3 — Contenido de Hoja MSDS
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2.7.3 Kit Antiderrame

Para los derrames liquidos se puede actuar por inactivacion o absorcion. EI primer sistema
se utiliza en el caso de derrames pequefios como acidos y bases, en los que se neutralizan
afladiendo bases y éacidos débiles respectivamente. La absorcién es un sistema mas

universal que utiliza un absorbente o gel para contener el liquido.

La actuacidn a seguir en caso de un derrame o fuga, es informacion importante que debe
estar presente en la ficha de seguridad de cada producto. Teniendo en cuenta lo anterior,
es necesario contar con un encargado de limpieza que este capacitado para proceder

rapida y correctamente.

Figura 4 — Kit Antiderrame

a. Importancia de un Kit Antiderrame

En la mayoria de procesos quimicos industriales se manipulan sustancias que suelen
contener un nivel alto de riesgo al momento de ser usados. Algunas consecuencias que
estos accidentes pueden producir son incendio o explosion, toxicidad, corrosion, etc. Pero
tener una programacion de prevencion para derrames en las medidas de seguridad de tu

empresa, es la mejor forma de disminuir el porcentaje de incidencias.

2.8 Produccion de Agregados
La produccién de agregados en la planta de produccion de Huata Quita de la empresa
FIMECON S.A. se resume en el grafico 03.
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Gréfico 3 — Diagrama de proceso de produccion de agregados (Elaboracién Propia)

2.8.1 Extraccion
En esta etapa se realiza un desbroce de terreno o area de donde extraeremos la materia

prima, esto con la finalidad de evitar el ingreso de materia organica a nuestro proceso.

Esta operacion de desbroce se realiza con un tractor a Orugas D4E, luego del desbroce
como la mina tiene un frente de trabajo de aproximadamente 20 metros con ayuda de una
excavadora hidraulica y un cargador frontal se procede a extraer material y acumularlo

para posteriormente pasar a la siguiente etapa que es la Clasificacion.
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2.8.2 Clasificacion
Mediante el uso de zarandas armadas se procede a la clasificacion de material Over que
es nuestra materia prima Directa (piedra de didmetro mayor a 3”) del material Under

(Piedra de diametro menor a 3” y agregado fino).

Una vez clasificada se procede a acumular para posteriormente alimentar el Over a la

Planta de Chancado.

2.8.3 Chancado

Esta etapa empieza con la acumulacion de Over en una tolva de acumulacion, posterior a
esto se alimenta a una chancadora de quijada mediante un alimentador vibratorio el cual
genera que por la vibracion el material caiga dentro de las mandibulas de nuestra
chancadora de quijada.

Una vez el material pase la chancadora de quijada estara triturado y pasara a nuestra
zaranda de clasificacion de 3 niveles mediante la faja principal en estos tres niveles
pondremos zarandas de diametros, estos diametros dependerds directamente de los
materiales que queramos producir (del material que el cliente desee), la primera zaranda
sera de retorno a un chancado secundario con una chancadora conica, de la chancadora

conica saldra una faja que alcance nuestra faja principal.

De los otros niveles saldran fajas que nos daran producciones de diferentes diametros de

agregado chancado, esto también dependera de lo que deseemos producir.

Al Final cada nivel tendra una cancha de acumulacion, aqui estara nuestro producto final

en lo que se refiere a produccion de agregados para la construccion.

2.8.4 Transporte
Es la etapa donde se traslada el producto final ya sea a una planta de concreto, asfalto o

una ubicacién que el cliente asi lo requiera.
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CAPITULO Il DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1 Sector Economico
Ubicamos la actividad de nuestra empresa dentro de la codificacion de Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU):

Seccion B: Explotacion de minas y canteras
Division 08: Explotacion de otras minas y canteras
Grupo 081: Extraccion de piedra, arena y arcilla
Clase 0810: Extraccion de piedra, arena y arcilla

3.2 Producto Principal

La empresa FIMECON S.A. es el principal abastecedor de agregados (finos y gruesos)
para la construccion, estos agregados son producidos segun los requerimientos que nos
brinden nuestros clientes, y siempre bajo las Normas Técnicas Peruanas. Adicional a eso

los agregados en el proceso son lavados y estan limpios lo cual es nuestra mayor ventaja.

3.2.1 Agregados Finos
Se considera asi a la fraccion de agregados que logren pasar el tamiz N°04 (4.75 mm),
este estara constituido principalmente por arenas naturales o producto de la trituracion de

rocas.

3.2.2 Agregados gruesos

Los agregados gruesos son la fraccion de rocas que se retiene por el tamiz N°04, este
agregado grueso para la empresa FIMECONSA es variable dependiendo al pedido del
cliente, y el cliente pedira el tamafio maximo nominal del agregado grueso segun la NTP
400.037 “Especificaciones  normalizadas para agregados en concreto”, esto debido a
que nuestros principales clientes son las plantas de concreto de la ciudad de Juliaca.
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Figura 5 — Agregados finos y gruesos

3.3 Principios
FIMECON S.A. forma en base a sus principios a toda su fuerza laboral, y transmite a sus

clientes esos principios.

FIME =%

CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS S.A.

Figura 6 — FIMECON S.A.
3.3.1 Misién
Somos una empresa dedicada a la produccién de agregados para la construccién, cuya
mision es satisfacer las necesidades de nuestros clientes antes, durante y después de

finalizado nuestras relaciones.

3.3.2 Vision

Ser la empresa de produccion de agregados lider del mercado por medio de la
responsabilidad, y eficiencia, cumpliendo a tiempo con todos y cada uno de los trabajos
encomendados, lograr que todo nuestro personal se sienta motivado y orgulloso de
pertenecer a nuestra organizacién, fomentando el control y la calidad en el servicio,

buscando siempre dar méas de si mismos y con esto lograr la satisfaccion del cliente.

3.4 Partes del modelo de negocio

a. Concesion Minera
Determinado lugar determinado por limites dentro de cuadrantes que te brindan derechos
de explotacion de minerales cumpliendo los requisitos y las obligaciones necesarias.
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b. Clientes
Nuestros clientes son quienes reciben nuestro producto final, en este caso son las

productoras de concreto que se encuentren cercanas a la Ciudad de Juliaca:

e SuperMix

e Concretos del Sur

e MegaMix

C&O

. e AN
il SUPERMIX E2iemino

Figura 7 — Principales clientes

c. Trabajadores
Son las personas que laboran en la empresa en diferentes areas y desarrollan diferentes

tareas para que el proceso productivo se mantenga constante.

d. Competencia

Son otras empresas que brindan el mismo producto, cabe resaltar que el punto fuerte de
la empresa FIMECON S.A. es que la piedra producida es lavada, las demas empresas
tienen sus plantas de produccion muy alejadas del rio por lo cual su material contiene

tierra y residuos de piedra chancada fina.

e. Estado

El estado fiscaliza a todas las empresas a nivel nacional, por ende, nuestra empresa al
estar registrada en SUNAT y SUNARP cumple con todas las condiciones para que sea
fiscalizada, paga tributos a la SUNAT y realiza cualquier tipo de tramite de forma legal.

3.5 Mapa relacional
En el grafico 04 se muestra un mapa relacional de FIMECONSA con las diferentes partes
del modelo de negocio.
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FIMECON S.A. Competencia

T

Trabajadores

Gréfico 4 — Mapa relacional (Elaboracién Propia)
3.6 Organizacion
Como en toda organizacion existe una organizacion (Grafico 05) mediante cargos,
logrando que cada cargo realice una determinada funcion para asi poder obtener un
desarrollo del proceso constante y organizado.

Gerente General

Analista Administrador

Operador de

Operador de
Planta

Equipo Pesado Mecanico Asistente

J
Gréfico 5 — Organizacion (Elaboracion Propia)

3.6.1 Gerente General

En este caso es la autoridad méxima dentro de nuestra organizacion, recibe y extrae

informacion de la empresa de los datos que reporta el Jefe de Planta, lo que le permite la
toma de decisiones.
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3.6.2 Jefe de Planta

Encargado de la planta de produccidn de agregados después del Gerente General es uno
de los cargos de mayor responsabilidad, tiene que garantizar el correcto funcionamiento
de la planta y que cada trabajador realice su funcion de la mejor manera, es decir se
encarga de la parte funcional de la planta.

3.6.3 Administrador
Encargado de la parte de Recursos Humanos, Adicional a esto se encarga de realizar
analisis de costos y beneficios de la empresa, es decir se encarga de la parte econémica

de la planta.

3.6.4 Operador de Planta
Es el encargado de lograr que la planta trabaje de manera constante y correcta, también
es el encargado de informar al Mecanico del area de mantenimiento de posibles fallas en

los equipos.

3.6.5 Operador de Equipo Pesado
Es el encargado de operar un determinado equipo ya sea cargador frontal, excavadora

hidraulica, a fin de lograr que el proceso productivo no pare.

3.6.6 Mecanico
Es el encargado de solucionar las fallas mecénicas de los diferentes equipos dentro de la
planta de produccion.

3.7 Instalaciones y medios operativos

3.7.1 Planta

La empresa cuenta con 2 plantas de produccion de agregados una en el sector de

Cahuarani — Huata Quita y otra en el Sector Maravillas.

Figura 8 — Plantas de chancado de agregados FIMECONSA
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3.7.2 Magquinaria
La empresa FIMECONSA cuenta con un conjunto de equipos pesados basico, que le

permite realizar el proceso de produccién de agregados para la construccion. (Tabla 03)

Magquinaria Pesada de FIMECON S.A.

Cargador Frontal

1 Cargador Frontal VOLVO L150D
1 Cargador Frontal VOLVO L120B
1 Cargador Frontal CAT 966E
1 Cargador Frontal CAT 930T

Excavadora Hidraulica

1 Excavadora CAT 320 DL
1 Excavadora CAT 302.5

Camién Volquete

2 Volguete XCMG (15 m3)
1 Volquete VOLVO FM12

Tractor a Orugas
1 Tractor a Orugas CAT D4E 1

Tabla 3 — Maquinaria FIMECONSA (Elaboracion Propia)

Figura 9 — Maquinaria FIMECONSA
3.7.3 Laboratorio
Adicional de eso la empresa cuenta con un laboratorio de suelos para cumplir los

requerimientos de los clientes.
Este laboratorio cuenta con los siguientes equipos:

e Tamices certificados por la ASTM desde la malla N°200 hasta 3”
e Balanza electrdnica con precision de 0.1 gr

e Horno eléctrico de laboratorio de suelos
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Recipientes

Lavatorio

Equipo para ensayo de desgaste Los Angeles
Recipientes

Palas

Figura 10 — Laboratorio de Suelos FIMECONSA
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CAPITULO IV ANALISISY DIAGNOSTICO

4.1 Situacion inicial de la empresa
Actualmente la empresa FIMECON S.A. no cuenta con un plan de mantenimiento
preventivo para sus equipos, los mantenimientos preventivos son realizados de manera

empirica sin programacion, solo viendo el estado del aceite y los filtros.

Para poder brindar una propuesta solida y con fundamento debemos de evaluar las

diferentes etapas del proceso de realizacion de un mantenimiento preventivo.

4.2 Mantenimiento preventivo antes de propuesta

En la tabla 04 se resume la actual gestion de mantenimiento.

Gestidn Inicial de mantenimiento preventivo

El planeamiento no existe, la compra de insumos
) se realiza una vez se comprueba que el estado de
Planeamiento . .
los aceites dentro del equipo se encuentra en

deterioro.

El mecéanico no realiza ningin procedimiento, solo

recibe una orden directa por parte del jefe de planta

Ejecucion
gue no involucra ningun tipo de documentacién, ni
procedimiento.
No se tiene un control de todos los mantenimientos
Control solo se anota en un pizarrén la Gltima fecha de

mantenimiento de cada equipo.

Tabla 4 — Gestion inicial de mantenimiento preventivo (Elaboracion Propia)
4.3 Disefo de la mejora
Nuestro plan de mantenimiento se elaborara analizando 3 etapas del proceso, la primera
etapa es la de planeamiento o planificacion, aqui se tendra en cuenta todo lo referente a

antes de la ejecucion del mantenimiento preventivo, la segunda etapa sera donde se
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desarrollara el mantenimiento preventivo, y la tercera etapa seré la de control que sera

todo lo referente a después de ejecutado el mantenimiento.

r-'.Q.:\‘

7 ~
»e e

Figura 11 — Planeacion, Ejecucion y Control.
4.4 Etapa de planificacion
Para la etapa de planificacion tomaremos en cuenta los intervalos de mantenimiento y
haremos una lista de prioridad para las inspecciones, estas no ayudaras a realizar un
programa de mantenimiento base, adicional implementaremos un formato de

requerimiento para el pedido previo de los insumos.

4.4.1 Planificacion de tiempos
En esta parte de la etapa de planificacion se tomara informacion de tiempos e intervalos

de mantenimientos e inspecciones.

a. Mantenimientos ya establecidos
Para esto usaremos los manuales de operacion y mantenimiento de los equipos de marcas
como CAT y VOLVO con el la figura 09.

En los manuales tenemos que buscar la parte de mantenimiento, luego buscar lo que son
los intervalos de servicio o mantenimiento, aqui el fabricante nos recomendara cada

cuanto tiempo debe ser cambio el aceite y filtros de los diferentes sistemas.
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w
o \%
% \% C.’o
TABLA DE LUBRICACION Y CONSERVACION ) «,‘,{_ <
A
ITEM |SERVICIO % \%.\%,
O,
CADA 10 HORAS DE SERVICIO O DIARIAMENTE  \ % \ % \%
(1) Carter del motor Comprobar nivel de aceite CcD 10
(2) Radiador Comprobar nivel del e |10
refrigerante
CADA 50 HORAS DE SERVICIO O SEMANALMENTE
(@) Varillaje del desgarrador | Lubricar por 12 graseras |mPGM | | 10
CADA 100 HORAS DE SERVICIO O DOS SEMANAS
{) Sistema de control hidraulico® Comprobar nivel de aceite HYDO 11
(3) Baterias Comprobar nivel del ® (11
electrolito
CADA 250 HORAS DE SERVICIO O MENSUALMENTE
(8) Carter del motor Cambiar |ubricante® y co | ® |12
elementos de filtro, lavar
respiraderos
(1) Compartimiento de la transmision, Cambiar elementos de filtro y cD ® 12
corona y embragues de direccion lavar colador imantado
(8) Cojinetes interiores del bastidor de Lubricar por 2 graseras MPGM 13
rodillos inferiores
(3 Cojinetes de la polea de ajuste Lubricar por 2 graseras MPGM 13
del ventilador
Cojinetes de soporte del cilindro de la Lubricar por 6 graseras MPGM 14
hoja topadora y del mufion superior
@ Tirante de inclinacién de la hoja topadora Lubricar por 1 grasera MPGM 14
(i) Rétulas del tirante de inclinacion de la Lubricar por 2 graseras MPGM 14
hoja topadora
(13 Tirante de inclinacion Lubricar por 4 graseras MPGM 14
(Hoja 9A solamente)
(4) Pasadores del bastidor Lubricar por 2 graseras MPGM 14
{Hoja 9C solamente)
(i Palanca del freno de estacionamiento Comprobar para ver si 5] 15
engancha
(1) Frenos de embragues de direccion Comprobar y ajustar si es ® 15
necesario
(@@ Correas del ventilador vy alternador Comprobar y ajustar si es @ 15
necesario
CADA 500 HORAS DE SERVICIO O TRES MESES
Sistema de control hidraulico™ Cambiar elementos de fiitro HYDO | ® 16
Filtro del malacate Cambiar elementos (] 16
(@) Colador imantado del malacate Lavar colador imantado @ 16
CADA 1000 HORAS DE SERVICIO O SEIS MESES
@) Compartimiento de la transmision, Cambiar aceite y respiraderos co ® 17
corona y embragues de direccion®
@2 Mandos finales Cambiar aceite, elemento de EO ® 17
filtro y respiraderos
23 Sumidero del aceite del malacate Cambiar lubricante CcD 18
@24 Respiradero del malacate Cambiar respiradero @ 18

Figura 12 — Intervalos propuestos en manuales.
En resumen, se crea el siguiente cuadro con los periodos de mantenimiento y los repuestos

de los equipos en las tablas 5, 6, 7, 8 (periodos) tablas 9 y 10 (filtros).

b. Intervalos de mantenimiento para cargadores Frontales

REPUESTO O INSUMO CANTIDAD | INTERVALO
Aceite de motor 35 It 250
Filtro aceite motor 2 250
Filtro transmisién 1 500
Filtro primario combustible 1 500
Filtro secundario combustible 1 500
Filtro Hidraulico 1 500
Aceite de transmision 44 1t 1000
Aceite hidraulico 110 It 2000
Aceite del diferencial 128 It 2000
Aceite hidraulico 138 It 2000

Tabla 5 — Intervalos para cargadores frontales segiin manuales. (Manual)
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c. Intervalos de mantenimiento de volquetes.

REPUESTO O INSUMO CANTIDAD | INTERVALO
Aceite de motor VDS3 371t 400
Filtro aceite motor 2 400
Filtro de aceite de motor. By - pass. 1 400
Filtro combustible 1 400
Filtro separador de agua 1 400
Lubricacion de chasis 1 400
Filtro de aire 1 800
Aceite caja de cambios 14.3 1t 1200
Filtro de aceite de caja de cambios 1 1200
Aceite de eje trasero 48.5 It 1600
Filtro secador de aire 1 2800
Filtro de direccién 1 2800
Filtro de aire para el climatizador 1 2800
Aceite Direccion Hidraulica 6 It 2800
Liquido de embrague 1 2800
Filtro de cabina 1 2800
Aceite de cabina 11t 3600
Refrigerante 26 It 3600
Tabla 6 — Intervalos para volquetes segiin manuales. (Manual)
d. Intervalo para Excavadoras Hidraulicas

REPUESTO O INSUMO CANTIDAD | INTERVALO
Aceite de motor 30 It 250
Filtro aceite motor 1 250
Filtro primario combustible 1 500
Filtro secundario combustible 1 500
Filtro de aceite hidraulico 1 1000
Filtro de aceite hidraulico (piloto) 1 1000
Aceite de mandos finales 28 It 2000
Aceite hidraulico 138 It 2000

Tabla 7 — Intervalos para excavadores hidraulicas segiin manuales. (Manual)

e. Intervalo para Tractor a Orugas

REPUESTO O INSUMO CANTIDAD | INTERVALO
Aceite de motor 151t 250
Filtro aceite motor 1 250
Filtro hidraulico. il 500
Filtro combustible 1 500
Aceite de transmision 6 It 1
Aceite de mandos finales 151t 1000
Filtro Racor de mandos finales 1 1000
Aceite Hidraulico 67.3 1t 2000

Tabla 8 — Intervalos para tractor a orugas segin manual. (Manual)
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f. Filtros

Filtros CAT

Filtro de combustible 1R-0751
Filtro de aceite de motor 1r-0739
Filtro de aire primario 131-8822
Filtro de aire secundario 131-8821
Filtro separador de agua 174-957
Filtro de aceite hidraulico 188-4140
Filtro de combustible 5S-7657
Filtro de aceite de motor 2W-1011
Filtro de aire 2P-4004
Filtro de aceite hidraulico 9J-5461

Tabla 9 — Filtros CAT (Manual)

Filtros VOLVO

Filtro de aceite By-Pass 21707132
Filtro de aceite de motor 21707133
Filtro de combustible 15126069
Filtro separador de agua 11110683
Filtro respiradero 11707077
Filtro de aire primario 11033998
Filtro de aire secundario 11033999
Filtro de aceite 3831236
Filtro de combustible 20805349
Filtro separador de agua 11110683
Filtro aire primario 11110022
Filtro aire secundario 11110023

Tabla 10 — Filtros VOLVO (Manual)
4.4.2 Inspecciones
En la tabla 11 evaluaremos un nivel de prioridad basados en items como importancia en

el proceso, facilidad de inspeccién, reemplazo operativo y uso.

1 2 3 4 5
Importancia Nada Poco Normal Importante _ Muy
Importante Importante importante
Un poco mas MUY DOCO
Tiempo Mucho de lo Considerable | Poco tiempo Uy p
. tiempo
considerable
No se usa Tiene un uso | Se usa més de
Uso Se usa poco Se usa mucho
mucho normal lo norma

Tabla 11 — Evaluacidn cualitativa para inspecciones. (Elaboracién Propia)
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a. Cargador Frontal VOLVO L150D

Encargado de Alimentar a la planta chancadora y cargar volquetes con agregado.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 5
Tiempo de Inspeccion 4
Uso 4
TOTAL 13

Tabla 12 — Puntuacién cargador VOLVO L150D (Elaboracién Propia)

b. Cargador Frontal VOLVO L120E
Equipo de respaldo (Reten)

FACTOR PUNTUACION
Importancia 3
Tiempo de Inspeccién 4
Uso 2
TOTAL 9

Tabla 13 — Puntuacién cargador VOLVO L120E (Elaboracion Propia)

c. Cargador Frontal CAT 966E

Zarandeo de material para clasificacion, carga y acarreo de material bruto.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 4
Tiempo de Inspeccion 4
Uso 3
TOTAL 11

Tabla 14 — Puntuacién cargador CAT 966E (Elaboracion Propia)

d. Cargador Frontal 930T
Equipo de respaldo (Reten)

FACTOR PUNTUACION
Importancia 3
Tiempo de Inspeccion 4
Uso 2
TOTAL 9

Tabla 15 — Puntuacién cargador CAT 930T (Elaboracién Propia)
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e. Volquete XCMG C2T-977

Transporte de agregados.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 4
Tiempo de Inspeccion 2
Uso 5
TOTAL 11

Tabla 16 — Puntuacion volquete XCMG C2T-977 (Elaboracion Propia)

f. Volguete XCMG F9X-949

Transporte de agregados.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 4
Tiempo de Inspeccion 2
Uso 5
TOTAL 11

Tabla 17 — Puntuacion volquete XCMG F9X-949 (Elaboracién Propia)

g. Volquete VOLVO V2N-830

Transporte de agregados.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 4
Tiempo de Inspeccion 2
Uso 5
TOTAL 11

Tabla 18 — Puntuacion volquete VOLVO V2N-830 (Elaboracion Propia)
h. Excavadora 320DL

Extraccion de piedra de rio.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 3
Tiempo de Inspeccion 3
Uso 3
TOTAL 9

Tabla 19 — Puntuacién excavadora 320DL (Elaboracion Propia)
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i. Excavadora 302.5

Trabajos menores de excavacion.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 2
Tiempo de Inspeccion 4
Uso 2
TOTAL 8

Tabla 20 — Puntuacion excavadora 302.5 (Elaboracion Propia)

J. Tractor DAE

Desbroce de terreno para extraccion.

FACTOR PUNTUACION
Importancia 3
Tiempo de Inspeccién 3
Uso 2
TOTAL 8

Tabla 21 — Puntuacidn tractor D4E (Elaboracion Propia)

El resumen de puntuaciones se vera en la tabla 22.

Equipo Puntaje total

Cargador Frontal Volvo L150D 13
Cargador Frontal CAT 966E 11
Camidn Volquete XCMG C2T-977 11
Camidn Volquete XCMG F9X-949 11
Camidn Volquete Volvo VV5N-830 11
Cargador Frontal Volvo L120BL 9
Cargador Frontal CAT 930T 9
Excavadora Hidraulica CAT 320DL 9
Excavadora Hidraulica CAT 302.5 8
Tractor a Orugas CAT D4E 8

Tabla 22 — Resumen de puntuacién. (Elaboracion Propia)

Por lo tanto, el cuadro de inspeccion seria el de la tabla 23, cabe considerar que estas

inspecciones son adicionales a los checklist diarios que se recoge del operador del equipo

pesado.




Equipo

Intervalo

Cargador Frontal Volvo L150D

Inspeccién semanal

Cargador Frontal CAT 966E

Inspeccién semanal

Camion Volquete XCMG C2T-977

Inspeccion semanal

Camidn Volquete XCMG F9X-949

Inspeccion semanal

Camidn Volquete Volvo VV5N-830

Inspeccion semanal

Cargador Frontal Volvo L120BL

Inspeccion Quincenal

Cargador Frontal CAT 930T

Inspeccion Quincenal

Excavadora Hidraulica CAT 320DL

Inspeccion Quincenal

Excavadora Hidraulica CAT 302.5

Inspeccion Mensual

Tractor a Orugas CAT D4AE

Inspeccion Mensual

Tabla 23 — Intervalos de inspeccion de equipos. (Elaboracion Propia)

Inspecciones Intervalo (dias) 1121314151617 18 o2Ela
Cargador Frontal VVolvo L150D 7 | |
Cargador Frontal CAT 966E 7 | |
Camion Volguete XCMG C2T-977 7 | |
Camion Volquete XCMG F9X-949 7 I |
Camion Volguete Volvo VV5N-830 7 |
Cargador Frontal Volvo L120BL 15 I
Cargador Frontal CAT 930T 15 |
Excavadora Hidraulica CAT 320DL 15 |
Excavadora Hidraulica CAT 302.5 30 |
Tractor a Orugas CAT D4E 30 |

Figura 13 — Programa de Inspeccion de equipos pesados.

4.4.3 Planificacion de recursos

Para realizar cualquier mantenimiento preventivo sera necesario el uso de repuestos e

insumos y/o personal que ejecute el mantenimiento, por lo que sera necesario coordinarlo

previamente para contar con esos recursos al momento de la ejecucion como se observa

en el grafico 6.
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Se realizara el
plan semanal de
mantenimiento

Se le presentara el

plan de
;" mantenimiento al
jefe de planta

El jefe de planta
hara el pedido de
repuestos e
insumos

v

El administrador
atiende el pedido
del jefe de planta

)

Se compra los
insumos

)

Se almacena
los repuestos
hasta que
llegue la
fecha

programada J

Grafico 6 — Diagrama de flujo de requerimiento de repuestos. (Elaboracion Propia)
4.4.4 Planificacion del equipo a intervenir
Cada semana el jefe de planta realizara su programa de mantenimiento semanal, por el
cual debera planificar el trabajo de cada equipo para evitar cortes en el proceso de
produccidn, es decir que si se intervendra a un equipo de importancia tiene que tener en

condiciones operativas al equipo que reemplazara al equipo intervenido.

4.5 Etapa de ejecucion
Para la ejecucion de un mantenimiento programado tomaremos en cuenta la
implementacién del formato de orden de trabajo, y se hard un andlisis de riesgos y

medidas correctivas en un Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro.

4.5.1 Formato de Orden de trabajo
En este formato se llenara la informacion necesaria para realizar un mantenimiento

preventivo, pero también se podra usar para realizar un mantenimiento correctivo.
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F—l—M.E o ‘; ¢ ORDEN DE TRABAJO

COMITRUCOOMES ¥ SERICION S.A

EQUIPO HOROMETRO

TIPOMANTENIMIENTO [ | sisTeMA [ |
INGRESO A TALLER SALIDA DE TALLER

FECHA FECHA

HORA HORA

HOR/KM
AUTORIZADO

HOR/KM
ENTREGADO

DETALLE DEL TRABAJO :

INSUMOS / REPUESTOS UTILIZADOS :

ESTADO EQUIPO ]

RESPONSABLES DEL TRABAJO
APELLIDOS Y NOMBRES
MECANICO

SUPERVISOR ADMINISTRADOR MECANICO

Figura 14 — Formato de Orden de Trabajo
Los datos a llenar en este formato como se muestra en la figura 14 son el equipo al cual
se realizara el trabajo, la fecha del trabajo a realizar, el tipo de mantenimiento, la hora de
inicio y de fin, el horémetro de inicio de trabajo y de final de trabajo, un detalle de lo
realizado, lista de insumos usados para realizar el trabajo, el estado en el que se deja el
equipo, el nombre del responsable del trabajo y la firma del supervisor, administrador y

el mecanico encargado del trabajo.

4.5.2 PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)
Un PETS es un documento que contiene la descripcidn especifica de la forma cémo llevar
a cabo o desarrollar una tarea de manera correcta desde el comienzo hasta el final,

dividida en un conjunto de pasos consecutivos o sistematicos.

Para formular nuestro PETS para la realizacion de nuestros mantenimientos preventivos

definiremos lo siguiente:
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e Objetivo

e Alcance

e Responsabilidades
e Recursos

e Restricciones

e Desarrollo

Adicionalmente tiene que haber los datos de quien lo elaboro y quien lo reviso, siendo el

que lo revisa de la linea de supervision de la empresa.

Es decir, tendremos nuestro disefio final de nuestro PETS la tabla 24.

Objetivo Cuél es el objetivo de nuestro PETS
Alcance ¢ Quiénes deben de cumplirlo?
Responsabilidades ¢Quiénes y que responsabilidades tienen?
Recursos a usarse ¢ Qué recursos usaremos?
Restricciones ¢Quiénes no pueden realizar el trabajo?
Desarrollo ¢Como se desarrollara el trabajo?

¢ QUE riesgos existen?

¢ Como evitar esos riesgos?

Tabla 24 — Estructura de nuestro PETS (DS-055-2010-EM)
4.5.3 Elaboracion de un PETS
Los PETS actualmente en el sector mineria se regulan bajo la norma DS 055-2010-EM

en el anexo 10 nos brinda el formato basico para la elaboracion de un PETS.

En el grafico 07 se muestra un diagrama de flujo para la elaboracion de un PETS.
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Inicio de Proceso

q

Identificar las

' tareasy procesos
N que se

desarrollaran

las tared
criticas
disponen de
jnstruccione:

Si

instrucci

Detallar
instrucciones
escritas de las
tareas criticas de
formaclaray
entendible

esclaray
precisa?

los riesgos del
trabajo?

Analizar'posibles
riesgos durante la

N . ejecucion del

trabajo.

control de los
riesgos

Elaborar el plan
para su revision

Detallar control de
No=—Ppi riesgos

identificados

< Final de proceso

Gréfico 7 — Diagrama de Flujo para elaboracion de un PETS (Elaboracion Propia)

4.5.4 Diagrama de ejecucion de mantenimiento preventivo

El grafico 08 es el diagrama de proceso de la ejecucién donde se emite la orden de trabajo,

se brinda el PETS para un mejor desarrollo del trabajo y se ejecuta el mantenimiento

preventivo.
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Se reprograma el
mantenimiento
preventivo

El jefe de planta
emite la orden de
trabajo al
mecanicoy brinda
el PETS

5

El mecanico recibe
la orden y el PETS

:

Vaa almacen a
pedir os repuestos
e insumos

Final de proceso

El mecanico llena
la orden de trabajo
y la entrega al jefe

de planta
El mecanico aclara I
dudas sobre el | El mecanico
trabajo con ayuda ejecu.ta.el
del jefe de planta mantenimiento

Grafico 8 — Diagrama de flujo de ejecucion de PM. (Elaboracién Propia)
4.6 Etapa de control
En esta etapa tomaremos en cuenta la recepcion de érdenes de mantenimiento y el

cumplimiento de los programas de mantenimiento.

4.6.1 Recepcion de ordenes de trabajo

Para tener un control sobre los mantenimientos preventivos y en general de todos los
trabajos realizados, las ordenes de trabajo nos ayudardn mucho ya que nos permitiran
obtener datos, incluso para la implementacion de KPIs.

4.6.2 Programa de mantenimiento preventivo
Con la ayuda del software Excel realizaremos un programa a de mantenimiento que nos

permita programas y controlar nuestros mantenimientos preventivos.

A continuacion, la tabla 25 indica el dato que se trata, su fuente y su importancia en el

plan de mantenimiento.
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DATO

FUENTE

IMPORTANCIA

Fechar y Horémetro de ultimo

mantenimiento.

Orden de trabajo

Nos permitird saber cuando fue
su ultimo PM, adicional nos
ayudara a identificar desde que
horémetro debemos tomar para
cumplir el siguiente intervalo de

mantenimiento.

Fechar y Horémetro Actuales

Reporte de checklist diario

Con esta data ingresada a nuestro
programa de mantenimiento
podremos saber cuantas horas
cumplié comparando los datos

con la del ultimo mantenimiento

Frecuencia de mantenimiento.

Manuales

Esta data nos permitird cuantas
horas deben de pasar entre un
mantenimiento y otro, adicional
a eso nos indicara que elementos

deben de ser cambiados.

Horas faltantes

Funcion Excel

Nos brinda el dato de cuantas
horas faltan para su siguiente

mantenimiento.

Proximos mantenimientos

Funcion Excel

Nos permite saber por medio de
funciones y operacion de Excel
las fechas de los proximos
mantenimientos y con qué

horémetro se realizara

Tabla 25 — Datos de programa de mantenimiento. (Elaboracion Propia)
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CAPITULO V PROPUESTA DE MEJORA

5.1 Propuesta de mejora

Al ver nuestro analisis podemos ver que hemos brindado e implementado varios formatos

y un programa de mantenimiento preventivo, por lo cual la propuesta de mejora se resume

en los siguientes puntos:

5.1.1 Implementar formatos nuevos

Requerimiento, Orden de trabajo y checklist preoperacionales diarios. (Tabla 26)

FORMATO

uSo

DATA RECOPILADA

Orden de trabajo

En cada mantenimiento

Tipo de trabajo realizado
Fecha

Insumos usados

Requerimiento

Antes de cada

mantenimiento

Insumos solicitados

Fecha

Solicitante

Equipo para el cual se requiere

Autorizacion

Nombre del operador

mantenimiento

Checklist Diario e Control de estado del equipo
e  Observaciones
Programa de o e Horometros
Diario

Fechas de mantenimiento

Tabla 26 — Formatos nuevos para implementar. (Elaboracion Propia)
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CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS S.A.

——
FIME =%% ORDEN DE TRABAJO

'CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS S.A.

[ FORMATO [ FECHA

REQUERIMIENTO

EQUIPO HOROMETRO

TIPOMANTENIMIENTO [ | sistema [ ]

REQUERIMIENTO INGRESO A TALLER SALIDA DE TALLER
FECHA FECHA
PERSONA SOLICITANTE: HORA HORA
EQUIPO: HOR/KM HOR/KM
AUTORIZADO ENTREGADO
FECHA DE COSTO US$
ITEM DESCRIPCION NECESIDAD COMENTARIOS REFERENCIAL DETALLE DEL TRABAJO :
1 - , -
2 , - -
3 , -
2 , -
5 - - -
p - - -
7 - - -
: - - INSUMOS / REPUESTOS UTILIZADOS :
10 - - -
11 - - -
12 - R R
13 - B B
14 - B
15 - -
16 - - -
17 - R R
18 - - -
19 - - ESTADO EQUIPO C
20 - -
21 - , , RESPONSABLES DEL TRABAIO
» - - - APELLIDOS Y NOMBRES
P , - - MECANICO
24 - B
25 - -
V°B° SUPERVISOR ADMINISTRADOR SUPERVISOR ADMINISTRADOR MECANICO

Figura 15 — Formatos adicionados para el personal mecéanico.
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ULTIMO MANTENIMIENTO)

CESCRPOION oronerol recnn |TECAACTUAL Homﬂro HOROMETRO HOROMETRO [ T oRORAN liiﬁgfokﬁf ENTREMANTTO | FALTANTES
SEGUNDOMTTO CUARTOMTTO
CARGADOR FRONTAL CAT 930T 4503 | 16feb. | 19may | 460986 464360 469360 |09sep| 8 2 &
CARGADOR FRONTAL COLCO L150D 20488 | Smar. | 19may | 207047 20983.0 214880 | 14-feb 8 3 B
CARGADORFRONTALCATERPLLAROGGE | 22874 | 224eb. | 19may | 229078 233740 28740 |10mar| 8 0 216
CARGADOR FRONTALCOLCO L120BL 30885 | 15feb. | 19may | 308864 313850 318850 | 15-dic 8 0 249
CAMON VOLQUETE XCMG 1465 | 3man. | 19may | 149032 15425.0 16250 |19may| 8 4 v
CAMON VOLQUETE XOMG 1258 | 10-mar. | 19may | 12897.0 133840 141840 |ozmar| 8 4 &7
CAMON VOLQUETE VOLVO FM 30784 | 28feb. | 19may | 310549 315840 323840 | 204un 8 3 129
EXCAVADORA CATERPLLAR 3200L 25081 | 3ene. | 19may | 260838 264810 %9810 |27-ago| 8 1 147
EXCAVADORA CAT 3025 12547 | 14feb. | 19may | 126916 13047.0 135470 | 01-dic 8 2 105
TRACTOR CATERPLLAR D4E 47895 | 28dic. | 19may | 479020 48395.0 488950 | 02-dic 8 0 243

a. Datos del programa de mantenimiento

Figura 16 — Programa de mantenimiento

En latabla 27 se muestra los datos ingresados y calculados donde: HUM=Horometro Ultimo Mantenimiento, HA=Horometro Actual, FUM=Fecha

Ultimo Mantenimiento, FA=Fecha Actual FM=Frecuencia de mantenimiento, HF=Horas Faltantes, HP=Horas Programadas

ITEM

DATA USADA PARA OBTENER

FORMULA

Estado Actual

Fecha y Horometro actual

Fecha: “=Hoy()” Horometro se ingresa el dato.

Préximos Mantenimientos

HUM, FUM, HP y FM

Horémetro:*=HUM+FMxX"(X:1,2,3 y 4)

Fecha:“=FUM+(FM/HP)”

Horas Diarias Programadas

Horas de trabajo que se programan

Se ingresa el dato.

Horas Reales por Dia

HUM, HA, FUM y FA

“=(HA-HUM)/(FA-FUM)”

Intervalo de Mantenimiento

Intervalos segiin manuales de cada equipo.

Se ingresa el dato.

Horas Faltantes

FM, HUM y HA

“=FM-(HA-HUM)”

Tabla 27 —

Datos del programa de mantenimiento (Elaboracién Propia).
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FIME =%

CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS S.A.

CHECKLIST DIARIO DE CAMION VOLQUETE

Fecha Operador
Equipo Horometro
IT | DESCRIPCION [ B[ M R NO] OBSERVACIONES
MOTOR

01 [Funcionamiento de motor

04 |Estado del turbo alimentador

06 |Estado del radiador

07 |Tapa de radiador

08 |Estado de mangueras de radiador y enfriador

SISTEMA DE LUBRICACION

01 |Estado del aceite

03 [Estado de filtros de aceite

05 |Fugas de aceite de motor

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

01 [Tuberias de multiple de admision

02 [Tuberias de multiple de escape

03 [Estado de filtros de aire

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

02 [Bomba de cebado de combustible

03 [Filtro de petréleo

04 [Tanque de combustible

05 [Tapa de tanque de combustible

08 [Fugas de petréleo

09 |Estado de la bomba de inyeccién

SISTEMA ELECTRICO MOTRIZ

01 [Alternador

06 [Bornes de baterias

07 [Cables de baterias

09 [Luces en general

12 |Arrancador

13 |Chapa de contacto

SISTEMA HIDRAULICO

01|Nivel de aceite

02]Tanque Hidraulico

03|Filtro Hidraulicos

05 [Mangueras y conexiones hidraulicas

SUSPENSION

01 [Muelles delanteros

02 |Muelles posteriores

03 |Resortes progresivos 04

04 |Amortiguadores

05 [Barra estabilizadora

06 [Barras de torque “V”

CABINA

01 [Tablero

02 |Controles

03 |Asiento de operador

12 |Parabrisa y vidrios

15 |Tapasol

Observaciones de neuméaticos

ESTADO DE NEUMATICOS 1.- NIVEL DE COMBUSTIBLE

Altura de cocadas en mm 2.
4.-
5. R 172 F
6.-
7.-

[] L] =
9- LEYENDA:

D |_| 10.- B :Existe el componete en buen estado
11.- M :Existe el componente en mal estado, es necesario reemplazar.

REPUESTO D R :Existe el componente enregular estado, puede seguir trabajando.
NO : No existe el componente. Esto puede ser por que le faltao por que no es parte del equipo.
OBSERVACIONES

Figura 17 — Formatos adicionados para el operador de equipo.
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5.1.2 Implementar PETS de mantenimiento preventivo de equipos pesados

Los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro seran importantes no solo para la tarea
de mantenimiento preventivo de equipos pesados, sino para cualquier otra labor que
necesite de una descripcion del trabajo e identificacion de riesgos y medidas de seguridad.

En la siguiente tabla 28 elaboramos el PETS de “Mantenimiento Preventivo para Equipos

Pesados”

Especificar el desarrollo de la tarea de Mantenimiento Preventivo de Equipo
Pesado de manera correcta desde el inicio hasta el final del trabajo,
identificando los peligros y estableciendo medidas de control para minimizar
los riesgos.

OBJETIVO

Aplica a todo el personal que desarrolle las actividades de Mantenimiento

ALCANCE Preventivo de Equipo Pesado.

Jefe de Planta Es responsable del cumplimiento del presente procedimiento.
Seoncne s =i | Mecanico: Es responsable de revisar y ejecutar el presente procedimiento de
DAD acuerdo a las indicaciones del Fabricante.

4. RECURSOS PARA LA ACTIVIDAD

4.1 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Casco de seguridad

Zapato de seguridad

Chaleco con cinta reflectiva
Guantes de cuero, hilo, nitrilo
Overol de trabajo

YVVVYY

4.2 EQUIPO / HERRAMIENTA / MANUAL / INSUMOS

» Llaves Mixtas

» Dados

» Extractor de Filtros

» Embudo

» Recipientes y bandejas

»  Kit Antiderrame

» Hoja MSDS

» Manual de operacién y mantenimiento del equipo.

4.3 PERSONAL

e 1 técnico Mecénico

5. RESTRICCIONES
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VVYVYVYVYV

6.1.1

El personal debera contar con el EPP adecuado.

Sélo se realizaré el trabajo con personal capacitado y autorizado.
No se trabajara bajo los efectos de alcohol o drogas.

No realizar el cambio de aceite y filtros en climas lluviosos o con tormentas eléctricas.
Tener orden y limpieza en el area durante el desarrollo de los trabajos.

Estacionamient
0y ubicacién
de equipo en

zona apropiada

» Caidas a nivel y desnivel.
» Atrapamientos.
» Golpes.

Estacione la maquina en una
superficie horizontal.

Estacionar el equipo con
implementos.

Pare el motor.

Zona de estacionamiento
acondicionada. Delimitar y
sefializar el area de trabajo
con conos de seguridad.
Manejo defensivo, personal
autorizado.

Restringir acceso de personal
ajeno hacia la zona de
trabajo, no debe de estar en el
area de influencia de trabajo.
Aplica la practica de
aproximacion a equipos.
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Retiro e
instalacién de
tapon de
Cartery
drenaje de
aceite.

6.1.2

\4

Y Y

Caidas a nivel y desnivel

Golpeado por o entre
herramientas

Irritacion / intoxicacion
Aplastamiento

Atrapamiento
Quemadura
Cortes

Uso de guantes de goma
resistentes al aceite y a
mediana temperatura

Desconectar la fuente de
energia.

Tener cerca un Kite
Antiderrame

Tener cerca hoja MSDS de
los productos quimicos con
los que se trabaja.

Verifica que el equipo se
estacione usando cufias y conos
de seguridad.

Aplica la técnica de los tres
puntos de apoyo para subir o
bajar del equipo

Retira al operador del equipo
que se  encuentra  en
mantenimiento fuera de la
cabinay del taller.

Verificar  temperatura  de
fluidos.

Utilizacion de bandejas para
recepcion de aceite usado de
capacidad suficiente para el
drenado.

62



6.1.3

6.1.4

Desmontaje vy
Montaje de
filtros usados de
aceite.

Montaje de
filtros nuevos
de aceite

VVVVYVYYV

YVVY

Golpeado.

Intoxicacion.
Aplastamiento.

Caidas a nivel.
Posiciones ergonémicas
inadecuadas.

Golpe

Caidas a nivel

Cortes.

Contacto con sustancias quimicas.

Utilizacion de bandejas para
recepcion de aceite usado de
capacidad suficiente para el
drenado de los remanentes de
los filtros. Tener cerca un
Kite Antiderrame

Tener cerca hoja MSDS de
los productos quimicos con
los que se trabaja.

Enroscamiento manual con uso
de guantes de cuero al tope de
forma manual verificando que
los filtros se encuentren
ajustados, sin generar fugas.

El combustible que escapa o se
derrama sobre las superficies
calientes o los componentes
eléctricos puede ocasionar un
incendio.

Limpie todo el combustible
gue escape o se derrame. No
fumar mientras esté trabajando
en el sistema de Combustible.
Desconecte el interruptor
general o desconecte la bateria
cuando esté cambiado los
filtros de combustible.

Orden y limpieza en area de
trabajo.

No realizar posturas forzadas.
No arranque el motor hasta
que esté terminado todo el
trabajo de Mantenimiento
Preventivo.

Desenganche el capo del
motor y levantelo, aseglrese
de no llenar el aceite del
motor por encima o por
debajo del nivel adecuado. En
ambos casos se pueden
producir dafios en el motor.
Utilizar solo depositos para el
llenado de aceite.

Utilizar guantes de goma para
el llenado de aceites.

Tener una bandeja ubicada a
la altura del llenado de aceite
nuevo.
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» Utilizar solo depdsitos para el
llenado de aceite. Personal
autorizado y entrenado.

» Utilizar guantes de goma para
el llenado de aceites

» Golpeado. » Dosificar el llenado de aceite

» Intoxicacion. de motor para evitar el rebalse
6.2.1 Llenado de »  Aplastamiento. » Tener una bandeja ubicada a

- aceite » Caidas a nivel. la altura del Ilenado de aceite
» Posiciones ergonémicas nuevo.
inadecuadas.
Nombre Cargo Fecha Firma
Elaboracion: o S e Enagista — 17/05/2019
Figueroa Melo Repuestos
Revision:

Tabla 28 — PETS “Mantenimiento Preventivo de Equipos Pesados” (Elaboracion Propia)
5.1.3 Capacitacion al personal mecanico
Actualmente el mecénico no realiza el procedimiento que se propone por lo cual serd
necesario una capacitacion previa (tabla 29), en donde se le indique como llenar los
nuevos formatos, a realizar la tarea guiandose del PETS, y la entrega de los formatos a
tiempo y con la data necesaria, el operador también sera capacitado sobre el formato
checkilist (tabla 30).

Capacitacion Temas

Uso de formatos Uso del Formato de Requerimiento

Uso del Formato de Orden de Trabajo

Como llenar los formatos Llenado de formato de Requerimiento

Llenado de formato de Orden de Trabajo

Como usar un PETS Seguridad en el trabajo
Analisis de riesgos
Uso de Hojas MSDS y Kit Antiderrame Que son las hojas MSDS

Que es un Kit Antiderrame

Uso e importancia de una hoja MSDS

Uso e importancia de un kit antiderrame

Tabla 29— Capacitacion al mecanico (Elaboracion Propia)

Capacitacion Temas

Uso y llenado de formato checklist diario Uso del formato checklist diario
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Llenado de formato checklist diario
Uso de Hojas MSDS y Kit Antiderrame Que son las hojas MSDS

Que es un Kit Antiderrame

Uso e importancia de una hoja MSDS

Uso e importancia de un kit antiderrame

Tabla 30 — Capacitacion al operador (Elaboracion Propia)
5.1.4 Uso de Hojas MSDS
Se propone el uso de hojas MSDS para realizar un correcto uso de los productos quimicos
con los que se trabajara durante la ejecucion de un mantenimiento preventivo, como son
los aceites tanto de motor, transmision e hidraulico.

Todas nuestras hojas MSDS (Anexo N°5) segun la tabla 31.

Hoja MSDS Fabricante
Hoja MSDS Petréleo PetroPeru
Hoja MSDS Aceite de motor Caterpillar
Hoja MSDS Grasa Lubricante Multiuso Gulf

Tabla 31 — Anexos de las hojas MSDS (Elaboracion Propia)

5.1.5 Uso de Kit Anti derrame
El uso de Kit anti derrame mejorara la gestion medioambiental, el cual actualmente no
existe, ya que los aceites deteriorados se acumulan en cilindros, por lo cual el Kit anti

derrame sera de gran ayuda a la hora de prevenir incidentes ambientales por derrame de
fluidos.

Este kit anti derrame debe contar con los siguientes insumos que son de un kit anti
derrame bésico (Tabla 32):

Cantidad Descripcion

10 Pafios absorbentes (157x19”)

Calcetas para hidrocarburos “3”x4”)

Paquete de bolsas para desechos

Par de guantes de nitrilo

Lentes de seguridad

Hoja de instruccion

Maletin
Tabla 32 — Contenido de Kit Anti derrame (Pro S.A.C)

NI S N

5.2 Costo

El costo de mantenimientos en marca originales se ve en la tabla 33 y 34.
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Tipo de mantenimiento

Costo (Nuevos Soles)

PM1 985
PM2 1272
PM3 1619
PM4 5240

Tabla 33 — Costo de mantenimientos preventivos (VOLVO Trucks Peru)

Tipo de mantenimiento

Costo (Nuevos Soles)

PM1 1155
PM2 1425
PM3 1899
PM4 5400

Tabla 34 costo de mantenimientos preventivos CAT (Unimagq Juliaca)

También se pueden buscar filtros en otras marcas como Bosh, Fleetguard, ManFilter, etc.

El costo se recude a un 30 a 40% de las marcas originales, pero la calidad de los filtros es

menor a la de los repuestos originales.
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CONCLUSIONES

Se realizo la propuesta de implementacion de un plan de mantenimiento que
contempla la planificaciéon, ejecucion y control de los mantenimientos
preventivos.

Se propone la implementacion de nuevos formatos lo cuales recolectaran data
necesaria para programas nuestros mantenimientos preventivos, y en el caso del
checklist recolectaran data para tratar de evitar mantenimientos correctivos.

Se propone la implementacién de un PETS de mantenimiento preventivo de
equipos pesados, esto para evitar posibles accidentes durante la ejecucion del
trabajo.

Se propone el uso de hojas MSDS y Kit antiderrame para una mejor gestion

ambiental y de productos quimicos
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una mayor cantidad de PETS, esto progresivamente
realizando un analisis de riesgos en el desarrollo de cada tarea a realizarse.

Se recomienda usar el formato de OTs (Ordenes de Trabajo) para recolectar data
para identificar fallas y realizar un analisis para evitar esas fallas.

Se recomienda seguir mejorando los formatos y programa de mantenimiento a fin

de mejorar la calidad en gestién de mantenimiento.
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ANEXO N°1: HOJA MSDS DE PETROLEO
La hoja MSDS que se anexa es la del diesel de Petroper( que actualmente usa la empresa

FIME Construcciones y Servicios S.A.

Esta hoja detallara las propiedades, peligros y nos brindara pautas a tomar en cuenta

durante el uso de este producto quimico.
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? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODUCTO : DIESEL BS §-50
1.2 SINONIMOS : Combustible Diesel.
1.3 USO RECOMENDADO : Combustible para motores Diesel y sistemas de

generacién de energia.

1.4 DATOS DEL PROVEEDOR

Empresa : Petréleos del Perti - PETROPERU S.A.

Direccién : Av, Enrique Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Perl

Teléfonos : (01)614-5000, (01)630-4000, (01)630-4079
0800 77 155

Portal Empresarial : http://www.petroperu.com.pe

Correo electrénico : servdliente@petroperu.com.pe

1.5 TELEFONO DE EMERGENCIA : (01) 614-5000, anexo 11444, celular 944-944-667
Horario de atencién: 24 horas.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

2.1 CLASIFICACION DE LA SUSTANCIA O MEZCLA

2.1.1 Peligros fisicos
Liquido Inflamable: Categoria 3

2.1.2 Peligros para la salud

Peligro por aspiracién: Categoria 1
Corrosidn/irritacién cutdnea: Categoria 2
Toxicidad aguda por inhalacién: Categoria 4
Carcinogenicidad: Categoria 2

Toxicidad especifica en 6rganos diana: Categoria 2

2.1.3 Peligros para ef ambiente
Peligro para el ambiente acudtico: Categoria 2

2.2 ELEMENTOS DE LAS ETIQUETAS

2.2.1 Pictograma

SO H

Palabra de advertencia: Peligro
2.2.2 Cédigos de Indicacién de peligros

H226: Liquidos y vapores inflamables.
H304: Puede ser mortal en caso de ingestién y penetracién en las vias respiratorias.
H315: Provoca irritacién cutdnea.
Fecha de Revision: 01.04.2019
Pag.1de 8
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? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

H332: Nocivo en caso de inhalacién.

H351: Se sospecha que provoca céncer.

H373: Puede provocar dafio en los drganos tras explosiones prolongadas o repetidas.
H411: Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

2.2.3 Cbdigos de consejos de prudencia

Prevencién

P210: Mantener alejado del calor, de superficies caliente, de chispas, de llamas abiertas
y de cualquier otra fuente de ignicién. No fumar.

P261: Evitar respirar polvos/humos/gases/nieblas/vapores/aerosoles.

P280: Usar guantes, ropa de proteccién, equipos de proteccién, para los ojos, la cara,
los oidos.

Intervenciéon

P301+P310: EN CASO DE INGESTION: llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o un médico.

P331: No provocar el vomito.

Eliminacién
P501: Eliminar el contenido/recipiente conforme a la reglamentacién local.

2.3 OTROS PELIGROS
No indicados.

3. COMPOSICION

El Diesel BS S-50 presenta un contenido maximo de 50 mg/Kg (ppm) de azufre y estad
constituido por una mezcla de:

Componentes % Vol.
Diesel N°2: Mezcla compleja de hidrocarburos, cuya composicién
consta de cadenas carbonadas que contienen entre 9 y 30 95

carbonos (C9-C30) aprox.

Biodiesel (B100): Se compone principalmente de ésteres mono-
alquilicos de acidos grasos de cadena larga (FAME: Min. 96.5% 5
Masa).

4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 DESCRIPCION DE LOS PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Lavar con abundante agua por aprox. 15 minutos.

Contacto con la piel: Lavar el area afectada con agua y jabén. Quitar la ropa
contaminada lo antes posible y lavarla antes de un nuevo uso o desechar de ser
necesario.

Inhalacién: Trasladar Inmediatamente a |a persona afectada hacia un ambiente con aire
fresco. Administrar respiracién artificial o resucitacién cardiopulmonar de ser necesario.

Ingestién: Actuar con rapidez. No inducir al vémito a fin de evitar que el producto
Ingrese a los pulmones por aspiracién. Mantener en reposo a la persona afectada.

4.2 SINTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES
Contacto con los ojos: Irritacidn, conjuntivitis si la exposicién es prolongada.

Fecha de Revision: 01.04.2019
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Contacto con la piel: Causa irritacién. Puede causar dermatitis si el contacto es
prolongado.

Inhalacién: Puede causar nauseas, somnolenda, dolor de cabeza fatiga y mareos.
Ingestién: Irritacién de la boca, garganta y estémago, El ingreso a los pulmones puede
causar edema pulmonar.

4.3 INDICACION DE LA NECESIDAD DE RECIBIR ATENCION MEDICA INMEDIATA
Solicitar atencién médica de inmediato.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

Ante un incendio 0 en caso exista tanques/camiones cisterna involucrados evacuar al
personal fuera del drea de exposicion.

5.1 MEDIOS DE EXTINCION APROPIADOS
Polvo quimico seco; en caso de incendios de grandes magnitudes utilizar espuma. NO
UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO

5.2 PELIGROS ESPECIFICOS DEL PRODUCTO

Se puede producir gases tdxicos e irritantes durante el incendio; preferentemente,
procurar detener la liberacién del producto antes de intentar controlar el fuego. Utilizar
los medios de extincién apropiados mencionados para extinguir el fuego y verter agua
en forma de rocio para enfriar los recipientes o cilindros que contienen al producto.

5.3 MEDIDAS ESPECIALES A TOMAR

En caso el incendio sea de gran magnitud, la extincién de fuego sdlo debe ser realizada
por personal especializado, para lo cual debe utilizar equipos de proteccion personal
especiales como:

- Chaqueta y pantalén para combate estructural, casco, y demas Iindumentaria
recomendado para afrontar el incendio.
- Equipo de proteccién respiratoria auténoma.

En algunas circunstancias se recomienda el uso de Trajes de Material Aluminizado.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 PRECAUCIONES PERSONALES, EQUIPO PROTECTOR Y PROCEDIMIENTO DE
EMERGENCIA

Aislar el drea por riesgo de incendio. Eliminar todas las fuentes de ignicién. Detener |a
fuga sl no hay riesgo. Ver lo concemiente a equipo protector en el item 8 de este
documento.

6.2 PRECAUCIONES RELATIVAS AL AMBIENTE

Evitar que el producto entre al desagie y fuentes de agua, mediante el uso de barreras
de contencién.

En caso de vertimientos en medios acudticos, los productos que se requieran usar como
dispersantes, absorbentes y/o aglutinantes deberdn contar con la autorizacién vigente
de la Direccién General de Capitanias y Guardacostas.

6.3 METODOS Y MATERIALES PARA LA CONTENCION Y LIMPIEZA DE VERTIDOS
Contener y absorber el liquido con arena, tierra u otro material absorbente y ventilar la
zona afectada. Recoger el material usado como absorbente, colocarlo en un depésito

Fecha de Revision: 01.04.2019
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identificado y proceder a la disposicidn final de acuerdo a un procedimiento
implementado.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1 MANIPULACION

Durante la manipulacién del producto, se deben tomar precauciones para evitar la
concentracion y estancamiento de los vapores, es recomendable tener una corriente de
aire que facilite la difusidn de vapores,

No realizar actividades que estén fuera de la rutina del trabajo (comer, beber, fumar), y
eliminar cualquier fuente que pueda propiciar una chispa en el drea de trabajo o
almacenaje.

Toda manipulacién del producte debe realizarse utilizando la indumentaria de proteccién
personal respectiva (guantes y lentes de sequridad) para evitar accidentes por
salpicadura, ademas, antes de realizar el procedimiento de carga/descarga del producto
en sus contenedores, se debe realizar l1a conexién a tierra respectiva.

7.2 ALMACENAMIENTO

Almacenar a temperatura ambiente, en recipientes cerrados claramente etiquetados y
en dreas ventiladas; alejado de materiales que no sean compatibles y en &reas
protegidas del fuego ablerto, calor u otra fuente de Ignicién. El producto no debe ser
almacenado en instalaciones ocupadas permanentemente por personas.

Eventualmente, se pueden utilizar recipientes de HDPE (Polietilenc de alta densidad)
para tomar muestras del producto.

NOTA: Los trabajos de limpieza, inspeccidbn y mantenimiento de los tanques de
almacenamiento deben ser realizados siguiendo estrictamente un procedimiento
implementado y considerando las medidas de seguridad pertinentes,

8. CONTROL A LA EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

8.1 CONTROLES TECNICOS APROPIADOS

Antes de Ingresar a espacios donde existan productos almacenados debe ser
previamente monitoreados para verificar el oxigeno y explosividad.

Usar campanas extractoras y sistemas de ventilacion en locales cerrados; identificar las
salidas de emergencia y contar con duchas y lavaojos cerca del lugar de trabajo.

8.2 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccidn respiratoria: Como medida preventiva al ingresar al drea de almacenamiento
se recomienda siempre ventilar y monitorear e ambiente; para la manipulacién utilizar
un equipo de proteccién respiratorio (mascara media cara con cartuchos para vapores
organices).

Ojos: En el trasvase o contacto con el producto, utilizar lentes de seguridad y
proteccién facial contra salpicaduras de productos.

Piel: Guantes de neopreno, nitrilo o polivinilo; traje de proteccién y calzado de
seguridad.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Apariencia : Liquido claro y brillante

Color : Tipico 1.0, max. 3.0 (ASTM)
(*)

Olor : Caracteristico

Fecha de Revision: 01.04.2019
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Umbral olfativo
PH
Punto de fusién, °C

: No se dispone de datos
: No se dispone de datos
: No se dispone de datos

Punto inicial de ebullicién, °C : 160 aprox.
Punto final de ebullicién, °C : 360 aprox.
Punto de inflamacién, °C : 52 minimo

Tasa de evaporacion
Inflamabilidad

: No se dispone de datos
: Liquidos y vapores inflamables

Limites de inflamabilidad, % vol. en aire  : Inferior: 1.3
Superior: 6
Presién de vapor a 37.8°C, atm : 0.004

Densidad de vapor
Gravedad especifica a 15.6/15.6°C

: No se dispone de datos
: 0.81 - 0.85 aprox.

Solubilidad en agua : Insignificante
Coeficiente de reparto: n-octanol/agua : No se dispone de datos
Temperatura de autoinflamacién, °C 1 257 aprox.
Temperatura de descomposicién : No se dispone de datos
Viscosidad cinematica a 40°C, ¢St :19a4.1

(*) El producto puede tener un color comercial diferente a |a tonalidad natural (dmbar),
por adicién de colorantes.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 REACTIVIDAD
No se dispone de datos.

10.2 ESTABILIDAD QUIMICA
El producto es estable en condiciones normales de presién y temperatura.

10.3 POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS
No existen en condiciones previstas para su almacenamiento y uso.

10.4 CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE

Evitar las fuentes de ignicién, asi como el calentamiento de los recipientes que
contienen el producto.

10.5 MATERIALES INCOMPATIBLES
Es incompatible con sustancias oxidantes

10.6 PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS
Los producidos por la combustién completa e incompieta: COz y CO.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1 TOXICIDAD AGUDA
No se dispone de datos.

11.2 CORROSION O IRRITACION CUTANEA
Provoca Irritacién cutdnea.

11.3 LESIONES O IRRITACION OCULAR GRAVE
No se dispone de datos.

Fecha de Revision: 01.04.2019
Pag. Sde8

77



? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

11.4 SENSIBILIDAD RESPIRATORIA O CUTANEA
No se dispone de datos.

11.5 MUTAGENICIDAD EN CELULAS GERMINALES
No se dispone de datos.

11.6 CARCINOGENICIDAD

Se sospecha que provoca cancer (Contiene sustancias con posibles efectos
cancerigenos, pero no se dispone informacién suficiente para realizar una evaluacion
satisfactoria).

11.7 TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCION
No existen evidencias de toxicidad para la reproduccién en mamiferos.

11.8 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS (STOT) - EXPOSICION
UNICA
No se dispone de datos.

11.9 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANQS (STOT) - EXPOSICION
REPETIDA
Puede provocar dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

11.10 PELIGRO DE ASPIRACION
Puede ser mortal en caso de ingestién y penetracién en las vias respiratorias.

12. INFORMACION ECOLOGICA

12.1 TOXICIDAD
Toxico para los organismos acudticos, con efectos noclvos duraderos. Evitar que el
vertido alcance el alcantarillado o cursos de agua.

12.2 PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD

Liberado en el amblente los componentes mds ligeros tenderdn a evaporarse y foto
oxidarse por reaccién con los radicales hidroxilos, el resto de los componentes mas
pesados también pueden estar sujetos a fotooxidacién, pero lo normal es que sean
absorbidos por el suelo o sedimentos. Liberado en el agua flota y se separa y aunque es
muy poco soluble en agua, los componentes mas solubles podran disolverse y
dispersarse. En suelos y sedimentos, bajo condiciones aerébicas, la mayoria de los
componentes del gasdleo estdn sujetos a procesos de blodegradacién, siendo en
condiciones anaerobias mas persistente. Posee un DBO de 8% en cinco dias.

12.3 POTENCIA DE BIOACUMULACION

El valor de Log Kow de los componentes del gaséieo sugiere su bioacumulacién, pero
los datos de literatura demuestran que esos organismos testados son capaces de
metabolizar los hidrocarburos del gasdleo.

12.4 MOVILIDAD EN EL SUELO
No se dispone de datos.

12.5 OTROS EFECTOS ADVERSOS
No se dispone de datos.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FINAL

Fecha de Revision: 01.04.2019
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La disposicién final del producto se realiza de acuerdo a la reglamentacién vigente.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

El transporte se realiza de acuerdo a la normatividad vigente aplicable.

14.1 NUMERO ONU: UN 1202

14.2 DESIGNACION OFICIAL DE TRANSPORTE DE LAS NACIONES UNIDAS: Gaséleo o
combustible para motores Diesel o aceite mineral para caldeo, ligero.

14.3 CLASE RELATIVA AL TRANSPORTE: 3

14.4 GRUPO DE EMBALAJE: III

14.5 RIESGOS AMBIENTALES: Si

14.6 PRECAUCIONES ESPECIALES PARA EL USUARIO: Sefalizacion pictérica, NTP
399.015.2014

14.7 TRANSPORTE A GRANEL CON ARREGLO A LOS INSTRUMENTOS DE LA OMI: No
predsado

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Normatividad vigente aplicable de referencia en el Per(:

Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado
por Decreto Supremo N° 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.
Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 026-94-EM (10/05/94), y modificaciones.

Reglamentos para la Comercializacion de Combustibles Liquidos y Otros
Productos Derivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos
N°® 030-1998-EM (03/08/1998) y N° 045-2001-EM (26/07/2001), vy
modificaciones.

Reglamento para la Comercializacién de Biocombustibles, aprobade por el
Decreto Supremo N° 021-2007-EM y modificaciones.

Reglamento de Sequridad para las Actividades de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 043-2007-EM (22/08/2007), y modificactones.

R. N© 206-2009-05-CD (Aprueban el “Procedimiento de Control de Calidad de
los Biocombustibles y sus Mezclas” y modifican Tipificacién y Escala de Multas y
Sanciones de Hidrocarburos).

Fecha de Revision: 01.04.2019
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- R. N© 063-2011-0S-CD (Procedimiento para la Inspeccién, Mantenimiento y
Limpieza de Tanques de Combustibles Liquidos, Biocombustibles y Otros
Productos Derivados de los Hidrocarburos).

- Reglamento para la proteccién ambiental en las actividades de hidrocarburos
aprobado por Decreto Supremo N® 039-2014-EM (05/11/2014).

16. INFORMACION ADICIONAL

Rombo NFPA 704:

Salud: 0
Inflamabilidad:2
Reactividad:0

EMERGENCIAS a nivel nacional: 116
Direccién General de Capitanias y Guardacostas: (511) 209-9300

GLOSARIO

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferencia
Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales)

ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Estadounidense para
Ensayos y Materiales)

FAME: Fatty Acid Methyl Esters (Esteres metilicos de acidos grasos)

NTP: Norma Técnica Peruana

NFPA: National Fire Protection Association (Asociacién Nacional de Proteccién contra el
fuego)

OMI: Organizacién Maritima Internacional

STOT: Specific target organ toxicity (Toxicidad especifica en determinados érganos)

Nota: El presente documento constituye informacién bésica relacionada a los peligros
fisicos, a la salud y ambiente, en la manipulacién del producto para el Cliente y/o Usuario,
quienes deberan evaluar las condiciones de uso, y los cuidados necesarios para un manejo
sequro del producto conforme a sus propios procedimientos. PETROPERU no se
responsablliza por actividades fuera de su control.

Fecha de Revision: 01.04.2019
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ANEXO N°2: HOJAS MSDS DE ACEITES DE MOTOR 15W40
La hoja MSDS que se anexa es la del aceite multigrado 15W40 de la marca MOBIL que

actualmente usa la empresa FIME Construcciones y Servicios S.A.

Esta hoja detallara las propiedades, peligros y nos brindara pautas a tomar en cuenta

durante el uso de este producto quimico.
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Iseccm 1 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA/MEZCLA Y DE LA
COMPANIA/JEMPRESA

Esta FDS cumple con la legislacion espafiola, segun la fecha de revision armba mencionada.
1.1. IDENTIFICADOR DEL PRODUCTO
Nombre del Producto: MOBIL DELVAC MX 15W-40
Descripcion del Producto: Aceite Base y Aditivos
Cédigo de Producto: 201520402010, 403022, 441048-60

1.2. USOS RELEVANTES IDENTIFICADOS PARA LA SUSTANCIA O MEZCLA Y USOS DESACONSEJADOS
Uso previsto: Aceite de motor

Usos no recomendados: Ninguno/a salvo que se especifique en algin otro lugar de esta FDS.

1.3. INFORMACION SOBRE EL PROVEEDOR DE LA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Suministrador: ExxonMobil Petroleum & Chemical BV
POLDERDIJKWEG
B-2030 Antwerpen
Bélgica
Informacion Técnica del Producto: (CZ) +420 221 456 426
Persona de contacto del suministrador: (CZ) +420 221 456 426
Direccion de Internet de FDS: www.msds.exxonmobil.com
E-mail: sds.iberia@exxonmaobil.com
Suministrador/ Registrante: (BE) +3237903111

1.4. NUMERO DE TELEFONO DE EMERGENCIA
Teléfono de Emergencia 24 hrs: 900 868538 or  (34)-931768545 (CHEMTREC)

[SECCION 2 IDENTIFICACION DE PELIGROS

2.1. CLASIFICACION DE SUSTANCIA O MEZCLA

Clasificacion segtn el Reglamento (CE) N°® 1272/2008
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No Clasificado

2.2. ELEMENTOS DE LA ETIQUETA
No elementos de etiquetado de acuerdo con el Reglamento (EC) No 1272/2008

2.3. OTROS PELIGROS

Peligros fisicos / quimicos:
Ningun peligro significativo.

Peligros para la salud:
La inyeccidn a alta presion bajo la piel puede causar lesiones graves. Una exposicion excesiva puede dar
lugar a irritacién de ojos, piel, o aparato respiratorio.

Peligros para el medio ambiente:
Ningun peligro significativo. Este material no cumple con el criterio para PBT or vPvB de acuerdo con el
Anexo Xlll del REACH.

| SECCION 3 COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES |

3.1. SUSTANCIAS No Aplicable. Este material esta regulado como una mezcia.

3.2. MEZCLAS
Este material esta definido como una mezcla.

Sustancia(s) peligrosas reportables cumpliendo con los criterios de clasificacién y/o con un limite de
exposicion (OEL)

INombre CAS# EC# Registro# Concentracié | clasificacion
n* CLP/SGA

DITIOFOSFATO ALQUIILICO DE CINC 93819-94-4 208-577-9 01-2119543726-33 | 1-<25% {Acute Tox. 5 H303),
[Aquatic Acute 2 H401],
Aquatic Chronic 2 Ha11,
Sian It 2 H315,

Eye Dam. 1 H318

Nota: cualquier clasificacion que aparezca entre corchetes se frata de una pieza del SGA que no ha sido adoptada en el reglamento
CLP de la UE (N° 1272/2008) y por lo tanto no es aplicable en la UE o en los paises fuera de la UE que han impiantado el
reglamento CLP, mostrandose unicamente a efectos informativos.

Nota: Ver Seccién 16 de la FDS para el texto completo del infrome de peligros.
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| SECCION 4 MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS |

4.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION
Alejarse de nuevas exposicicnes. Quienes proporcionen asistencia, deben evitar su propia exposicién y la
de otras personas. Usar proteccion respiratoria apropiada. Si se produce irritacion de las vias respiratorias,
mareo, nauseas o pérdida de conciencia, busquen asistencia médica inmediata. Si se ha producido parada
respiratoria, ayude a ventilar los pulmones con un dispositivo mecanico o realice la maniobra de reanimacién
boca a boca.

CONTACTO CON LA PIEL
Lave las areas de contacto con agua y jabon. Si el producto se inyecta en o debajo de ia piel, o en cualquier
parte del cuerpo, independientemente de la apariencia o tamafio de Ia lesién, el individuo debe ser evaluado
inmediatamente por un médico como una urgencia quirtrgica. Aun cuando los sintomas iniciales de la
inyeccién a alta presidn puedan ser minimos o inexistentes, el tratamiento quirtrgico temprano dentro de las
primeras horas puede reducir significativamente la extensién final de la lesion.

CONTACTO OCULAR
Lave con abundante agua. Si aparece irritacion, busque asistencia médica.

INGESTION
Nomalimente no se requieren primeres auxilios. Solicite atencion médica si existe incomodidad y/o malestar.

4.2. LOS SINTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES, TANTO AGUDOS COMO RETARDADOS
Necrosis local evidenciada por la aparicion retardada de dolor y dafios en los tejidos unas pocas horas
después de la inyeccion.

4.3. INDICACION DE CUALQUIER ATENCION MEDICA INMEDIATA O TRATAMIENTO ESPECIAL QUE SE
NECESITE
No se prevé la necesidad de tener medios especiales para proporcionar un tratamiento médico especifico e
Inmediato en el lugar de trabajo.

[SECCION 5 MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS |

5.1. MEDIOS DE EXTINCION
Medios de extincién adecuados: Utilizar agua nebulizada, espuma, producto quimico seco o dibxido de
carbono (CO2) para extinguir las llamas.

Medios de extincién no adecuados: Chorros directos de agua.

5.2. PELIGROS ESPECIALES PROCEDENTES DE LA SUSTANCIA O MEZCLA
Productos de Combustién Peligrosos:  Aldehidos, Productos de combustién incompleta, Oxidos de
Carbono, Humos, Gases, Oxidos de azufre

5.3. CONSEJOS PARA BOMBEROS
Instrucciones de Lucha contra Incendios: Evacte el area. Evitese el escape/derrame desde el sitio
donde se controla el fuego o la dilucién en las corrientes/fiujos entrantes, alcantarillados, o suministro de
agua potable. Los bomberes deben utilizar un equipo de proteccién estandar, y en el caso de espacios
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cerrados, equipo de respiracion auténomo (SCBA - sigias en inglés). Utilice un nebulizador de agua para
enfriar las superficies expuestas al fuego y para proteger al personal.

PROPIEDADES DE INFLAMABILIDAD
Punto de Inflamacién [Método]: >200°C (392°F) [ASTM D-92]
Limites superior/inferior de inflamabilidad (Volumen aproximado en el aire %):  Limite de exposicién
superior (UEL): 7.0 Limite de Exposicion Inferior (LEL): 0.9 [Método de analisis no disponibie]
Temperatura de Autoignicién: No hay datos disponibles

| SECCION 6 MEDIDAS A ADOPTAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL |

6.1. PRECAUCIONES PERSONALES, EQUIPOS DE PROTECCION Y PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

PROCEDIMIENTOS DE NOTIFICACION
En el caso de derrame o fuga accidental, notificarlo a las Autoridades pertinentes de acuerdo con las
reguiaciones aplicables.

MEDIDAS DE PROTECCION
Evite el contacto con el producto derramado. Consulte fa Seccioén 5 sobre informacién sobre lucha contra
incendios. Consuite en la Seccién sobre Identificacién de Peligros la informacion acerca de Pefigros
Importantes. Consulte en la Seccién 4 las recomendaciones sobre Primeros Auxilios. Consultar en el
Apartado 8 la informacién sobre requisitos minimos relativos a equipos de proteccion persenal. Puede ser
necesario utilizar medidas de proteccion adicionales segun las circunstancias concretas y/o la opinidn de
los expertos de respuesta de emergencia.

Guantes de trabajo (preferiblemente largos) que ofrezcan una resistencia a productos quimicos adecuada.
Nota: Los guantes hechos de PVA no son resistentes al agua y no son aptos para uso de emergencia. Si
se anticipa o considera posible el contacto con producto caliente, se recomienda utilizar guantes
termorresistentes y con aistamiento térmico. Proteccion respiratoria: Sélo sera necesario utilizar
proteccidn respiratoria en casos especiales; p.ej. cuando haya formacion de nieblas. Se puede utilizar un
respirador facial de media cara o cara completa con filtro(s) para polvo / vapores organicos 0 un aparato de
respiracion auténoma (SCBA) dependiendo de la magnitud del vertido y el nivel de exposicién potencial. Si
no es posible caracterizar completamente fa exposicion o se anticipa o considera posible una atmésfera
con deficiencia de oxigeno, se recomienda utilizar un aparato de respiracion auténoma (SCBA). Se
recomienda el uso de guantes de trabajo que sean resistentes a hidrocarburos. Los guantes hechos de
acetato de polivinilo (PVA) no son resistentes al agua y no son aptos para uso de emergencia. Se
recomiendan gafas de proteccién si existen chispas o un posible contacto con los ojos. Vertidos
pequefios: Suele ser suficiente el uso de ropa de trabajo antiestatica normal. Vertidos grandes: Se
recomienda el uso de un mono de cuerpo completo de material resistente a productos quimicos y
antiestatico.

6.2. PRECAUCIONES MEDIOAMBIENTALES
Demrames grandes: forme un dique a bastante distancia del liquido derramado con el fin de recuperario y
eliminario posteriormente. Evite la entrada en conductos de agua, red de alcantarillado, sétanos o areas
cerradas.

6.3. METODOS Y MATERIALES DE CONTENCION Y LIMPIEZA

Derrame en Tierra: Detenga la fuga si puede hacerlo sin riesgo. Recupere el producto bombeando o
utilizando un absorbente adecuado.
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Derrame en Agua: Detenga la fuga si puede hacerlo sin riesgo. Limite el derrame inmediatamente con
barreras flotantes. Advierta a otras embarcaciones. Retirar de la superficie mediante espumado o con
absorbentes apropiados. Antes de utilizar dispersantes, solicite el asesoramiento de un especialista.

Las recomendaciones sobre derrame en agua y derrame en tierra se basan en el escenario mas probable para
este producto, de cualquier manera, las condiciones geograficas, el viento, la temperatura, (y en el caso de
derrame en agua) la direccion y la velocidad de las olas pueden influir de gran manera en la accién correcta a
desarroliar. Por esta razén, consultese a expertos locales. Nota: Las reglamentaciones locales pueden
prescribir o limitar la accién a realizar.

6.4. REFERENCIAS A OTRAS SECCIONES
Ver Seccion 8 y 13.

| SECCION 7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO |

7.1. PRECAUCIONES PARA LA MANIPULACION SEGURO
Evite el contacto con el producto ya usado. Evite que se produzcan pequefios derames y fugas para prevenir
el riesgo de resbalamiento. El material puede acumular cargas electrostaticas que pueden originar chispas
eléctricas (fuente de ignicidn). Cuando el material se manipula a granel, alguna chispa eléctrica podria
provocar la ignicién de vapores inflamables de los liquidos o residuos que pudiera haber presentes (p.ej.
durante operaciones de cambio de una carga a otra). Utilizar procedimientos adecuados de interconexién
eléctrica y/o conexion a tierra. Es posible, no obstante, que la interconexion eléctrica y las conexiones a tierra
no consigan eliminar el riesgo que supone la acumulacion de cargas electrostaticas. Guiarse por los
estandares locales pertinentes. Otras referencias son 1a practica recomendada 2003 del Instituto Americano del
Petréleo ("Protection Against Ignitions Arising out of Static, Lightning and Stray Currents”, Proteccién contra
Igniciones resultantes de electricidad estatica, rayos y corrientes desviadas), el documento NFPA 77 de la
Agencia Nacional de Proteccion contra Incendios ("Recommended Practice on Static Electricity®, Practica
recomendada con respecto a la electricidad estatica) o el informe técnico CENELEC CLC/TR 50404
("Electrostatics - Code of practice for the avoidance of hazards due to static electricity”, Electrostatica: codigo
de buenas practicas para evitar los riesgos derivados de la electricidad estatica).

Acumulador estatico:  Este producto es un acumulador estatico.

7.2. CONDICIONES PARA EL ALMACENAMIENTO SEGURO, INCLUIDAS LAS INCOMPATIBILIDADES
El tipo de contenedor usado para almacenar el material puede afectar a la acumulacion y disipacion de cargas
electrostaticas. No almacene en recipientes abiertos o sin etiquetar.

7.3. USOS ESPECIFICOS FINALES
Seccion 1 informa acerca de los usos finales identificados. Guia especifica del sector o industrial
disponible.

| SECCION 8 CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL |

8.1. PARAMETROS DE CONTROL
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Limites/Estandares de Exposicién para los materiales que se puedan formar por manipulacion de este
producto  Cuando neblina/aerosoles pueden ocurrir, se recomienda lo siguiente: 5 mg/m3 - ACGIH TLV (fraccién
inhalable).

Nota: La informaci6n acerca de los procedimientos de control recomendados pueden obtenerse de la(s)
agencia(s)/institucién{es) siguientes:
Por favor, traduzca aqui su Agencia Nacional.

8.2. CONTROLES DE LA EXPOSICION
CONTROLES DE INGENIERIA

El nivel de proteccién y los tipos de controles necesarios variaran dependiendo de las condiciones potenciales
de exposicién. Medidas de control a considerar:
No existen requisitos especiales bajo condiciones normales de uso y con ventilacién adecuada.

PROTECCION PERSONAL

La seleccion del equipo de proteccion personal varia en base a las condiciones de exposicion posibles tales
como las aplicaciones, practicas de manejo, concentracion y ventilacién. La informacién sobre la seleccion del
equipo de proteccion para usar con este material, como se proporciona mas abajo, se basa en el uso normal
intencionado.

Proteccién Respiratoria:  Si los controles de ingenierfa no mantienen las concentraciones de contaminante
en aire a un nivel adecuado para proteger la salud del trabajador, puede ser apropiado un respirador
autorizado. Si es aplicable, el mantenimiento, uso y seleccion del respirador deberia realizarse de acuerdo a
los requisitos reglamentarios. El tipo de respiradores a considerarse para este material incluyen:

No existen requisitos especiales bajo condiciones normales de uso y con ventilacién adecuada.

Para altas concentraciones en aire, usar un respirador de suministro de aire autorizado, que trabaje en modo
presion positiva. Pueden ser apropiados respiradores de suministro de aire con una botella de seguridad
cuando los niveles de oxigeno sean inapropiados, los medios o métodos de aviso de gas/vapor sean escasos,
0 si la capacidad del filtro de purificacién del aire puede ser excedida.

Proteccién de Manos:  Cualquier informacion especifica facilitada sobre guantes, esta basada en la
documentacion publicada y datos de los fabricantes de guantes. La idoneidad de los guantes y el tiempo de
ruptura variaran dependiendo de las condiciones especificas de uso. Contactar con el fabricante de guantes
para advertencias especificas en cuanto a la selecion de guantes y tiempos de ruptura para sus condiciones de
uso. Revisar y reemplazar aquellos guantes dafiados o estropeados. Los tipos de guantes a considerar para
este maternial incluyen:

Generalmente no se requiere proteccién en condiciones normales de uso.
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Proteccion Ocular:  Si el contacto es probable, se recomienda utilizar gafas de segundad con protecciones
laterales.

Proteccion de la piel y del cuerpo: Toda la informacién proporcionada sobre  ropa especifica se basa en
la literatura publicada o en los datos facilitados por el fabricante. Los tipos de ropa a considerar para este
material inciuyen:
Generalmente no se requiere proteccion cutanea bajo condiciones normales de uso. De acuerdo con
las buenas practicas de higiene industrial, se deben tomar precauciones para evitar el contacto con la
plel.

Medidas de Higiene Especificas: Obsérvense siempre medidas buenas de higiene personal, tales como
lavarse después de la manipulacién del producto y antes de comer, beber, y/o fumar. Rutinariamente, lavar la
ropa y el equipo de proteccion para eliminar los contaminantes. Desechar la ropa y el calzado contaminado que
no puede limpiarse. Mantener/Conservar las buenas practicas.

CONTROLES MEDIOAMBIENTALES
Cumplir con las reglamentaciones medicambientales limitando la eliminacion al aire, agua y suelo. Proteger el
medio ambiente aplicando medidas de control apropiadas para prevenir o limitar las emisiones.

[SECCION 8 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS |

Nota: Las propledades fisicas y quimicas se proporcionan inicamente para consideraciones de seguridad,
salud y medio amblente y pueden no representar por completo las especificaciones del producto. Consulte al
proveedor para informacién adicional.

9.1. INFORMACION SOBRE PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS FUNDAMENTALES

Estado Fisico: Liguido

Color: ND

Olor:  Caracteristico

Umbral de Olor:  No hay datos disponibles

pH: No es factible técnicamente

Punto de Fusién:  No es factible técnicamente

Punto de Congelacién:  No hay datos disponibles

Punto inicial de ebullicién / e intervalo de ebullicién: > 316°C (600°F) [Método de analisis no disponible]
Punto de Inflamacién [Método): >200°C (392°F) [ASTM D-92)

Velocidad de Evaporacion (n-butil acetato = 1):  No hay datos disponibles

Inflamabillidad (Sélido, Gas): No es factible técnicamente

Limites superior/inferior de inflamablilidad (Volumen aproximado en el aire %):  Limite de exposicién
superior (UEL): 7.0 Limite de Exposicion Inferior (LEL): 0.9 [Método de analisis no disponible]
Presion de Vapor: <0.013 kPa (0.1 mm Hg) a 20 °C [Método de andlisis no disponible]

Densidad de Vapor (Aire=1): > 2 a 101 kPa [Método de analisis no disponible]

Densidad Relativa (a 15°C): 0.869 [Método de analisis no disponible]

Solubllidad(es): agua Despreciable

Coeficiente de particién (Coeficiente de particién n-octanol/agua): > 3.5 [Método de analisis no

88



Ex¢tonMobil

Nombre de! Producto: MOBIL DELVAC MX 15W-40

Fecha de Revision: 10 Feb 2020
Numero de revision: 1.08
Pagina 8 ge 14

disponible]
Temperatura de Autoignicién:

No hay datos disponibles

Temperatura de descomposicién:  No hay datos disponibles

Viscosidad: 110.2cSt (110.2mm2/sec)a40°C | >14cSt (14 mm2/sec)a 100°C
Propledades explosivas: Ninguno

Propiedades Oxidantes: Ninguno

9.2. OTRA INFORMACION

Extracto DMSO (s6lo aceite mineral), IP-346:

< 3 % en peso

[ASTM D 445]

[SECCION 10

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1. REACTIVIDAD: Ver abajo sub-secciones.

10.2. ESTABILIDAD QUIMICA: El producto es estable bajo condiciones normales.

10.3. POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS: No se producira polimerizacion peligrosa.

10.4. CONDICIONES A EVITAR: Calor excesivo. Fuentes de ignicidn de alta energla.

10.5. MATERIALES INCOMPATIBLES:

10.6. PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS: Producto que no se descompone a temperatura

ambiente.

Oxidantes fuertes

[SECCION 11

INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1. INFORMACION SOBRE EFECTOS TOXICOLOGICOS

Conclusiones / Comentarios

Flau de Peligro
nhalacion

Toxicidad extrema: No existen datos a
nto final para el material.

Minimamente toxicos. En base a evaluaciones de os
componentes.

rritacion: No existen datos a punto final para
material.

Riesgo insignificante a temperatura ambiente o a la temperatura
habitual de manipulacion.

fingestién

oxicidad extrema: No existen datos a punto
nal para el material.

Minimamente téxicos. En base a evaluaciones de los
componentes.

PIEL

oxicidad extrema: No existen datos a punto
nal para el material.

Minimamente tdxicos. En base a evaluaciones de los
componentes.

Corrosion cutdnealimitacion: No exasten
datos a punto final para el material.

Irritacidn insignificante de la piel a temperatura ambiente. En base
a evaluaciones de los componentes.

0JO

I esiones oculares graves/imritacién: No
fexisten datos a punto final para el material.

Puede causar una leve molestia de poca duracién en los 0jos. En
base a evaluaciones de los componentes.
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nsibilizacion ~
izacion respiratoria: Sin datos de No se espera que sea sensibilizante respiratorio.
nto final para el producto.
nsibilizacion cutanea: Sin datos de punto | No se espera que sea sensibilizante cutaneo. En base a
nal para el producto. evaluaciones de jos componentes.
Aspiracion: Datos disponibles. No se espera que constituya un peligro por aspiracion. Datos
basados en las propiedades fisicoquimicas del material.
utagenicidad en células germinales: Sin | No se espera que sea mutdgeno en células germinales. En base a

de punto final para el producto. evaluaciones de los companentes.
arcinogenicidad: Sin datos de punto final | No se espera que produzca cancer. En base a evaluaciones de
ra el producto. Jos componentes.
Toxicidad en la Reproduccion: Sin datos | No se espera que sea toxico para la reproduccion. En base a
de punto final para el producto. evaluaciones de los componentes.
Lactancia: Sin datos de punto final para el | No se espera que sea nocivo para los lactantes.
cto.
oxicidad en érganos diana especificos
STOT)

ion Gnica: Sin datos de punto final No se espera que provoque dafios en 6rganos tras una exposicion
ra el producto. dnica.

icion repetida: Sin datos de punto final | No se espera que provoque dafios en 6rganos tras una exposicion
ra el producto. prolongada o repetida. En base a evaluaciones de los
componentes.

OTRA INFORMACION
Para el producto en si mismo:

No se prevee que las concentraciones del componente en esta formulacién puedan causar sensibilizacién de la piel en
base a pruebas de los componentes o formulaciones similares..

Aceites para motor diesel: No cancerigeno en pruebas con animales. Los aceites para motor diesel usados y no
usados no causaren efectos cancerigenos en estudios crénicos de pintar la piel del raton .

Los aceites usados en motores de gasolina pueden llegar a ser peligrosos y manifestar las sigulentes
propiedades: Carcinogénico en pruebas con animales. Caus6 mutaciones in vitro. Posible alergénico y fotoalergénico.
Contiene compuestos aromaticos peliciclicos {CAP) procedentes de los productos de la combustion de productos de ia
gasolina y/o productos de degradacién térmica.

Contiene:

Aceite base muy refinado: No carcinégeno en estudios con animales. Material representativo que pasa el IP-346, la
prueba de Ames medificada y/o otras pruebas. Estudios dérmicos y de inhalacién mostraron efectos minimos;
infiltracién no especifica de pulmén de células inmunes, deposicién de aceite y formacién minima de granulomas. No
sensibilizante en animaies de prueba.

CCION 12 INFORMACION ECOLOGICA |
La informacién proporcionada se basa en datos disponibles para el producto, los componentes del producto o
materiales similares, a través de la aplicacidn del principio de derivabilidad o puente.

12.1. TOXICIDAD
Material -- No se prevé que sea nocivo para los organismos acuaticos.
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12.2. PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD
Biodegradacién:
Componente de Acelte Base - Se prevé que sea inherentemente biodegradable

12.3. POTENCIAL DE BIOACUMULACION
Componente de Aceite Base - Posee potencial para bioacumularse, sin embargo. el metabolismo o las
propiedades fisicas pueden reducir la bioconcentracion o limitar la biodisponibilidad.

12.4. MOVILIDAD EN EL SUELO
Componente de Aceite Base -- Este producto es de baja solubilidad y flota, y se prevé que emigre del
agua a tierra firme. Se espera que se distribuya en el sedimento y en los sélidos de las aguas residuales.

12.5. PERSISTENCIA, BIOACUMULACION Y TOXICIDAD DE LA(S) SUSTANCIA(S)
Este producto no cumple con el criterio del Anejo XlIl del Reach para PBT or vPvB.

12.6. OTROS EFECTOS ADVERSOS
No se esperan efectos adversos.

| SECCION 13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION |

Las recomendaciones sobre Ia eliminacién son en base al producto tal y como es suministrado. La eliminacién debe
realizarse de acuerdo con las leyes y regulaciones vigentes y las caracteristicas del producto en el momento de la
eliminacion.

13.1. METODOS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Producto adecuado para combustiéon en un quemador cerrado controlado mediante el valor calorifico o por
eliminacién mediante Incineracidn supervisada a altas temperaturas para prevenir 1a formacion de productos de
combustion indeseados.

Cédigo Europeo de Residuo: 1302 05*

NOTA: Estos cddigos se asignan a partir de los usos mas comunes de este producto y pueden no reflejar el
resultado de contaminantes procedentes del uso real. Los productores de residuos necesitan evaluar el
proceso usado realmente cuando se genera el residuo y sus contaminantes, y asignar ei(los) cédigo(s) de
eliminacién de residuo apropiado(s).

Este producto se considera como residuo peligroso conforme a la directiva 91/689/EEC sobre residuos

peligrosos, y esta sujeta a las disposiciones de esa directiva, a menos que se aplique el articulo 1(5) de la
misma.
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Aviso de peligro de envase vacio. Adveriencia sobre contenedores vacies (si aplica): Los contenedores vacios
pueden contener residuos y pueden ser peligrosos. No proceda a rellenar o limpiar los contenedores sin las
instrucciones adecuadas. Los bidones deben vaciarse completamente y almacenarse de modo seguro hasta que
sean convenientemente reacondicionados o eliminados. Los contenedores vaclos deben ser reciclados, recuperados
o eliminados por empresas cualificadas o autorizadas para ello y de acuerdo con la reglamentacion vigente. NO
PRESURIZAR, CORTAR, SOLDAR. ESTANAR, PERFORAR, TRITURAR O EXPONER ESTOS CONTENEDORES AL
CALOR, LLAMA, CHISPAS, ELECTRICIDAD ESTATICA U OTRAS FUENTES DE IGNICION. PUEDEN
EXPLOSIONAR Y CAUSAR LESIONES O LA MUERTE.

| SECCION 14 INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE |

TIERRA (ADR/RID):  14.1-14.6 No requlado para el transporte terresire

VIAS DE NAVEGACION INTERIOR (ADN): 14.1-14.6 No regulado para el transporte de navegacién Interior

MAR (IMDG):  14.1-14.6 No regulado para el transporte maritimo de acuerdo con el Codigo IMDG

MAR (Convencion MARPOL 73/78 - Anexo ll):
14.7. Transporte a granel segin el Anexo |l del convenio MARPOL 73/78 y el cédigo IBC
No clasificado de acurdo con el Anexo Il

AIRE (IATA):  14.1-14.6 No regulado para el transporte aéreo

| SECCION 15 INFORMACION REGLAMENTARIA |

ESTADO REGLAMENTARIO Y LEYES Y REGULACIONES APLICABLES
Listado o exento de la notificacién/listado en los sigulentes inventarios quimicos (Puede contener una

o mas sustancias sujetas a notificacién al catdlogo TSCA de sustancias quimicas activas de la EPA
antes de su importacién en los EE.UU.): AICS, DSL, ENCS, IECSC, KECI, PICCS, TCSI, TSCA

15.1. NORMATIVAS/LEGISLACION EN MATERIA DE SALUD, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE ESPECIFICAS
DE LA SUSTANCIA O MEZCLA

Directivas y Regulaciones de la UE aplicables:
1907/2006 [... relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de sustancias y

preparados quimicos... y enmiendas al mismo]
1272/2008 [sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas..y enmiendas
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aello]

15.2. VALORACION DE SEGURIDAD QUIMICA

Informacién REACH: Se ha llevado a cabo una Evaluacién de Seguridad Quimica para una o mas sustancias

presentes en el material.
[SECCION 16 OTRA INFORMACION |
REFERENCIAS: Fuentes de informacién usadas en la elaboracién de esta FDS:

Lista de abreviaturas y acronimos que se podrian utilizar (aunque no necesariamente se utilizan) en esta ficha

de datos de seguridad:

Acronimo Texto completo

N/A No es aplicable

ND No determinado

NE No se ha establecido

cov Compuesto Organico Volatil

AICS Inventario australiano de sustancias quimicas

AlHA WEEL Limites de exposicién ambiental en el lugar de frabajo de la Asociacion Americana de Higienistas
Industriales

ASTM ASTM Internacional, inicialmente conocida como Sociedad americana de pruebas y materiales
{American Society for Testing and Materials, ASTM)

DSL Lista de sustancias domésticas (Canada)

EINECS Inventario europeo de sustancias quimicas comercializadas existentes

ELINCS Lista europea de sustancias quimicas notificadas

ENCS Inventario japonés de sustancias quimicas existentes y nuevas

IECSC Inventario chino de sustancias quimicas existentes

KECI Inventario coreano de sustancias quimicas existentes

NDSL Lista de sustancias no domésticas (Canada)

NZloC Inventario de sustancias quimicas de Nueva Zelanda

PICCS Inventario filipino de productos y sustancias quimicas

TLV Valor umbral fimite (Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales)

TSCA Ley de Control de Sustancias Tdxicas (inventario estadounidense)

uvce Sustancias de composicion variable o desconocida, productos de reaccién compleja o materiales
biologicos

LC Concentracidn Letal

LD Dosis Letal

LL Carga Letal

EC Concentracion Efectiva

EL Carga Efectiva

NOEC Concentracidn de Efecto No Observable

NOELR Ratio de Carga de Efecto No Observable
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CLAVE LOS CODIGOS-H RECOGIDOS EN LAS SECCION 3 DE ESTE DOCUMENTO (a titulo informativo
unicamente):

[Acute Tox. 5 H303]: Puede ser nocivo en caso de ingestién; Toxicidad oral aguda, Cat

Skin Imit. 2 H315: Provoca irmtacion cutanea; Corrosion/lrmtacion cutanea, Cat

Eye Dam. 1 H318: Provoca lesiones oculares graves; Irritacién/Lesiones oculares graves, Cat

[Aquatic Acute 2 H401]: Téxico para la vida acuatica; Tox Env Aguda, Cat

Aquatic Chronic 2 H411: Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos; Toxicidad crénica
medio ambiente, Cat

ESTA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD ENGLOBA LAS SIGUIENTES REVISIONES:
Composicion: Nota al pie de la Concentracion informacién eliminada.

Composicion: Tabla de Componentes para REACH Informacién modificada.

No se requiere Anexo informacion eliminada.

Seccion 02: Declaracion de Sensibilizante GHS informacién eliminada.

Seccion 08: Tabla de OEL - Columna de la Anotacién - Encabezado informacién eliminada.
Seccién 08: Tabla de OEL - Columna de la Fuente - Encabezado informacién eliminada.
Seccion 08: Tabla de OEL - Columna del Estado - Encabezado informacion eliminada.
Seccioén 08: Tabla de OEL - Columna del Limite - Encabezado informacion eliminada.
Seccién 08: Tabla de OEL - Columna del Nombre de la Sustancia - Encabezado informacién eliminada.
Seccién 08: Tabla de Valores Limite de Exposicion informacion eliminada.

Seccion 08: Valores Limite de Exposicién - Encabezado informacién eliminada.

Seccion 09: Color Informacién modificada.

Seccion 09: Densidad Relativa Informacién modificada.

Seccién 09: Viscosidad Informacién modificada.

Seccién 13: Consideraciones sobre la Eliminacién - Recomendaciones sobre la Eliminacién Informacién modificada.
Seccion 15: Listado de Inventario Quimico Nacional Informacién modificada.

Seccion 16: Liave Cédigo H Informacién medificada.

Seccion 16: MSN, MAT 1D Informacién modificada.

Seccion 9: Punto de Fluidez °C(°F) informacién eliminada.

Seccioén 9: Punto de Inflamacién °C(°F) Informacién modificada.

La informacion y recomendaciones contenidas en la presente son, en conocimiento y opinién de ExxonMobil, precisas
y fiables a fecha de o ocurmrido. Puede ponerse en contacto con ExxonMobil con el fin de asegurarse de este
documento es el mas reciente disponible por parte de ExxonMobil. La informacién y las recomendaciones se ofrecen
para la verificacion y consideracion por parte del usuario. Es responsabilidad de éste verificarlas como correctas y
adecuadas para su uso previsto. Si el comprador reenvasa este producto, es responsabilidad del usuario asegurarse
de que el envase incluye informacion adecuada sobre salud, seguridad y/o cualquier otro tipo de informacién. Deberia
darse avisos apropiados y procedimientos de manejo seguro a los manipuladores y usuarios. La modificacion y/o
alteracién de este documento esta estrictamente prohibida. Excepto al alcance requerido por ley, la renovacion o
retransmisién de este documento, por completo o de forma parcial, no esta permitida. El término "ExxonMobil", es
usado por conveniencia, y puede incluir cualquiera o mas de ExxonMobil Chemical Company, Exxon Mobil Corporation
o cualqulera de las afiliadas en las que mantengan algun tipo de interés.

Sélo para uso intermo
MHC: 0B,0B,0,0,0,0 PPEC: A
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DGN: 2003501XES (1029764)

Este producto no esta clasificado para peligros en el medio ambiente y salud humana, y no se requiere de un
escenario de exposicion. Esta FDS contiene las medidas de gestion del riesgo apropiadas.

ANEXO
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ANEXO N°3: HOJAS MSDS DE GRASA MULTIPROPOSITO

La hoja MSDS que se anexa es la de la grasa multiuso que actualmente usa la empresa

FIME Construcciones y Servicios S.A. para el engrase de los equipos y planta.

Esta hoja detallara las propiedades, peligros y nos brindara pautas a tomar en cuenta

durante el uso de este producto quimico.
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HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO [ Focha: 01704 /2009

Reemplaza: 01/ 03 /2008

Gulf Grasa Multipropésito EP-2

Identificacion del producto : Gulf Grasa Multipropésito EP-2
Identificacion de la compaiiia : Productores de Lubricantes S.A.
Numero telefonico de emergencia  : 4156005 - 01-8000 117676

Peligros significativos:

Salud: Azul. 1. Material ligeramente riesgoso.
Incendio: Rojo. 1. Debe precalentarse para arder.
Reactividad: Amarillo 0. Estable normalmente.
Riesgo especifico: Blanco. No apagar con agua.

CONTACTOS CON 0JOS:

Puede causar una minima irritacion, la cual se experimenta como molestia leves con un ligero
enrojecimiento de los ojos.

CONTACTO CON LA PIEL:

El contacto breve no es irritante, El contacto prolongado, como sucede con la ropa humedecida
con el material, puede causar desangramiento de la piel o imitacion, observada como
enrojecimiento local y con posibles molestias leves. Fuera de los efectos potenciales de
irritacion cutanea sefalados arriba, no se esperan efectos adversos agudos (a corto plazo) del
breve contacto con la piel.

INHALACION:

Producto no volatli a temperaturas ambientales. Los vapores o el rocio en altas
concentraciones, tales como los generados por pulverizacion o calentamiento en un espacio
cerrado, pueden causar irritacion minima.

INGESTION:

Si se deglute una cantidad mayor que varias bocanadas (buches), puede presentarse malestar
abdominal, nauseas y diarrea.

EFECTOS CRONICOS:

No se han documentado efectos adversos en humanos como resultado de la exposicion
cronica.

CARCINOGENIDAD:

Este producto es formulado con aceites minerales (del petrélec) los cuales son considerados
altamente refinados y no puede ser contemplado como cancerigeno bajo la IARC.

COMPONENTES % peso
Bases lubricantes Minerales 85 % peso
Jabén de Litio 15 % peso
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HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO [ Focha: 01704 /2009

Reemplaza: 01/ 03/ 2008

Gulf Grasa Multipropésito EP-2

INHALACION : Aseglrese de que respira aire puro. En caso de
Malestar, acidase al médico.

CONTACTO CON LA PIEL : Despdjese de la ropa y del calzado contaminados.
Lave la piel a fondo con jabén suave / agua.

CONTACTO CON LOS 0JOS : Enjuague inmediatamente con abundante agua.
Solicite atencién médica si aumenta la irritacion,

INGESTION : No induzca al vémito. Consultar inmediatamente a un
meédico.

NOTA PARA EL MEDICO : Tratamiento Sintomatico.

MEDIOS EXTINTORES : Niebla de agua. Dioxido de Carbono. Espuma.
Producto quimico seco.
No utilice un flujo de agua.

PELIGRO ESPECIAL POR EXPOSICION : En caso de incendio puede producir humos pefigrosos

PROTECCION EN CASO DE INCENDIO : No entre en la zona de incendio sin el equipo de
proteccion adecuado.
Utilice agua atomizada o nebulizada para enfriar los
envases expuestos al fuego.
Evite que el agua sobrante de extincion de fuego afecte
el entomo.

PRECAUCIONES INDIVIDUALES : Evite la exposicion indtil. Eliminar las posibles fuentes
de ignicion. Evite su liberacion al medio ambiente.
Consulte las instrucciones de las hojas de seguridad.
Equipe al personal de limpieza con los EPP

recomendados.
PRECAUCIONES PARA EL MEDIO : Contenga el material derramado y evite que penetre en el
AMBIENTE alcantarillado y las fuentes de agua, si el liquido alcanza
los desaglles de aguas publicas comunique a las
respectivas autoridades.

MEDIOS DE CONTENCION DE DERRAME : Para derrames grandes retenga con un digue el
material derramado, en el caso de pequefios
derrames, utilice un adsorbente y recoja el material
con una pala y depositelo en un recipiente sellado y
debidamente identificado para proceder a fratar su
eliminacion.
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Manipulacion:

Precaucion para manipulacion y almacenamiento:
Evite la exposicion indtil. Ventilar la zona. No exponga el producto a alta exposiciones de
presion y temperatura como: (llamas, chispas o superficies calientes). Uselo solamente en
areas bien ventiladas. Mantenga el recipiente cerrado.

Almacenamiento:

Almacene este producto en un lugar seco donde pueda estar protegido de los elementos.
Almacénelo con ventilacion adecuada, lejos del calor, las chispas, oxidantes fuertes, y ofros
iniciadores.

Manténgase lejos de alimentos y bebidas.

Riesgo Estético: Las descargas electroestaticas pueden ser un medio no seguro. Se
recomienda realizar una conexién polo a tierra para evitar atmosferas enrarecidas.

PROTECCION PERSONAL MEDIDAS TECNICAS : Lugares bien ventilados.

PROTECCION DE LAS VIAS RESPIRATORIAS : No se recomienda un equipo de proteccion
respiratoria especial en las condiciones
previstas de uso nommal con una ventilacion

adecuada.
PROTECCION DE LAS MANOS : Llevar guantes (Nitrito) adecuados, resistentes
a los productos quimicos.
PROTECCION PARA LOS 0JOS : Gafas de seguridad con resguardo lateral.
PROTECCION PARA LA PIEL : Use ropa protectora adecuada.
OTRAS : No utilizar zapatos con suela de cuero.
CONTROL DE EXPOSICION : Evite su liberacién al medio ambiente.

Penelracién sin trabajar a 257 D-127 265 - 280
Penetracion a 60 golpes D-127 265 - 280
Viscosidad a 40 T D-445 300 - 330
Separacion de aceite % Peso, max. 1P 121 3
Punto de goleo T, min. D-2265 190
Prueba de Carga Ib/pie N.A min. 100
Humedad % Peso, max. D-95 Q
Color N.A Rojo
Corrosion en lamina de Cobre D-4048 Max. 2¢
Max. 0.3 g
Alcalinidad D-218 LIOH /100g
de muestra
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Reacciones Peligrosos : En condiciones normales ninguno.

Condiciones a evitar : Temperatura extremadamente altas.

Productos de descomposicion peligrosa : La combustién incompleta libera los gases
peligrosos monodxido de carbono, diéxido de
carbono y otros gases toxicos.

TOXICIDAD AGUDA : No se considera que se represente un riesgo
significativo por inhalacion en las condiciones previstas
de uso normal.

. es improbable que provoque daflos en caso de
haberse ingerido una dosis pequefia, aungque una
cantidad mayor puede provocar nauseas o diarrea.

: En contacto progresivo o repetido con la piel puede
ocasionar una irritacion.

TOXICIDAD CRONICA : Efectos Carcinogénicos, ningln componente de este
producto a niveles mayores o iguales que 0,1% esta
identificado como un carcinégeno por la ACGIH, la
Agencia Internacional de Investigacion sobre el cancer
(IARC).

ECOTOXICIDAD

No se anticipa que esta sustancia sea nociva para los organismos acuaticos. El peligro de
ecotoxicidad se basa en una evaluacion de los datos de los componentes o de una sustancia
similar.

DESTINO AMBIENTAL

Facil Biodegradabilidad: No se anticipa que esta sustancia sea facimente biodegradable. La
biodegradabilidad de esta sustancia se basa en una evaluacion de los datos de los
componentes o de una sustancia similar.

Eliminacion de residuos : Preparalo de forma que cumpla las condiciones de
seguridad exigidas por la legislacién local nacional. La
eliminacion de grandes cantidades debe ser realizada
por personal autorizado.
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La descripcion que aparece talvez no sea aplicable a todas las situaciones de los envios.
Consuite el 43CFR, o los correspondientes Reglamentos para Articulos Peligrosos con el fin de
buscar requisitos adicionales para la descripcion (por ejemplo, el nombre técnico) y requisitos
de envio especificos en cuanto a la modalidad o a la cantidad.

Descripcion de Embarque del DOT ACEITE LUBRICANTE DE PETROLEO, NO REGULADO
COMO MATERIAL PELIGROSO

Informacién adicional: NO PELIGROSO DE ACUERDO CON US DOT (Departamento de
Transporte de los EE.UU.) CLASE DE PELIGRO ADR/RID NO CORRESPONDE

Descripcion de Envio IMO/IMDG: ACEITE LUBRICANTE DE PETROLEO, NO REGULADO
COMO ARTICULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CODIGO IMDG

Descripcion de embarque ICAO/IATA: ACEITE LUBRICANTE DE PETROLEO, NO
REGULADO COMO ARTICULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CODIGO
ICAO O IATADGR

Frase (S ): $29/35 No arrojar los residuos por el desagiie;
Elimine los residuos del producto y sus recipientes
con todas las precauciones posibles.

REGULATORIAS BUSCADAS: 01-1 =IARC Grupo 1, 01-2 A=Grupo 2 A,
01-2A=Grupo 2 A

Las sustancias mencionadas no se encuentran en ninguna lista de regulacién.

Consejos relativos a la informacion: Ver ficha técnica para informacion detallada.
R36/38: Irrita los ojos y la piel.
R50/53: Muy toxico para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos.

ABREVIATURAS QUE PUEDEN HABER SIDO UTILIZADAS EN ESTE DOCUMENTO:

CAS: Numero del Servicio de Abstractos Quimicos

ACGH: American Conference of Government Industrial Hygienists
NFPA: National Fire Protection Association (USA).

IARC: International Agency for Research on Cancer.

OSHA: Occupational Safety and Health Administration
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RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD la informacién en esta Hoja de Seguridad fue obtenida de fuentes
que creemos son fidedignas. Si embargo, se proporciona sin ninguna garantia, expresa o implicita en
cuanto a su exaclitud. Las condiciones o métodos de manejo, uso o eliminacion del producto estan mas
alla de nuestro control y posiblemente también mas alld de nuestro conccimiento. Por esta y ofras
razones, no asumimos ninguna responsabilidad y descarlamos cualquier responsabilidad por perdida,
dafio o gastos ocasionados por o de cualquier manera relacionados con el manejo, almacenamiento, uso
o eliminacién del producto. Esta Hoja de Seguridad fue preparada y debe ser usada sdlo para este
producto. Si el producto es usado como un componente de otro producto, es posible que esta informacion
de Seguridad no sea aplicable.
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