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EPIGRAFE

"No se puede pasar un solo dia sin tener un impacto en el mundo que nos rodea.
Lo que hacemos marca la diferencia, y tenemos que decidir qué tipo de diferencia

queremos hacer"

Jane Goodall (1934).
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo evaluar la disposicion a pagar de
los habitantes del distrito de San Martin de Porres por la mejora del sistema de gestion
integral de residuos sélidos. Para ello, se utilizard una herramienta de valoracion
econdémica a traves del método de valoracion contingente. De esta manera se podra
calcular el impacto en el bienestar social de la poblacién a partir de una mejora en la

gestion de residuos solidos.

Palabras Clave: Residuos Soélidos, Valoracion Econdémica, Disposicién a Pagar, San

Martin de Porres.



ABSTRACT

The objective of this research is to evaluate the willingness to pay of the San Martin de
Porres quarter’s inhabitants for an integrated solid waste management system. For this
purpose, an economic valuation method is used, namely the contingent valuation method.
In this way, the impact on the social welfare of the population can be calculated from an

improvement in solid waste management.

Keywords: Solid Waste, Economic Valuation, Willingness to pay, San Martin de Porres
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INTRODUCCION

La situacion actual de la gestion de residuos sélidos en el distrito de San Martin de Porres
esta estrechamente relacionada con el nivel de contaminacion ambiental, la pobreza y las
enfermedades, que en su conjunto significan pérdida de oportunidades de desarrollo de la
sociedad. San Martin de Porres es el segundo distrito mas poblado de Lima (INEI, 2017),
sumandose a ello, es un distrito con habitos de consumo inadecuados, procesos
migratorios desordenados y flujos comerciales insostenibles, que en su conjunto inciden
en una mayor generacion de residuos solidos, cuyo incremento provoca una situacion de
riesgo que afecta la salud de las personas, reduce las oportunidades, y agudiza los
problemas sociales existentes. Sin embargo, los esfuerzos encaminados a consolidar una
gestion integral de los residuos solidos permitiran revertir esta realidad, encaminandola

hacia un futuro mas sostenible y justo.

En este sentido, la presente investigacion pretende obtener una medicion monetaria de la
utilidad que se experimenta a causa de una mejora en la gestion de residuos solidos en el
distrito de San Martin de Porres, la cual tiene un impacto positivo en el bienestar de la
poblacién del distrito (Romero, 1997). Se utilizara el enfoque del Método de Valoracion
Contingente (MVC). Mediante esta herramienta, se trata de simular un mercado
hipotéetico donde no existe transacciones de mercado. La simulacion se realiza a través de

encuestas a los usuarios que se benefician del servicio ecosistémico en cuestion.

En el primer capitulo se presenta el planteamiento del problema, antecedentes y objetivos
de la investigacion. En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico de la
investigacion, donde se enfatiza el desarrollo del método de valoracion contingente
(MVC). En el tercer capitulo las hipétesis de la investigacion. El cuarto capitulo se trabaja

el método de investigacion. Por Gltimo, se presenta las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Planteamiento del Problema

1.1. Contextualizacion del Problema

En los Ultimos afios se ha visto una intensificacion significativa del consumo tanto
de materiales como de energia. Asi también, la cantidad de residuos sélidos cada vez
aumenta, lo cual afecta al ambiente y a la calidad de vida de las personas. La inadecuada
gestion de residuos sélidos implica a nivel mundial un alto nivel de contaminacion y un

impacto negativo en la sociedad.

Segun el informe “What a Waste 2.0”, elaborado por el Banco Mundial (2018), si
no se adoptan medidas urgentes, para el afio 2050 los residuos a nivel mundial creceran
un 70 % con respecto a los niveles actuales. En el mundo se genera anualmente 2010
millones de toneladas de residuos sélidos municipales, de los cuales aproximadamente
un 33% de ellos no se gestiona, lo cual ocasiona severos problemas socio-ambientales.
En este informe se plantea que la rapida urbanizacion, el crecimiento poblacional y el tipo
de desarrollo econémico que tenemos en la actualidad haran que el nivel de generacion
de residuos sélidos aumente un 70% en los proximos 30 afios y llegue a generarse

anualmente 3400 millones de toneladas de residuos sélidos.

El alto nivel de generacién de residuos sélidos es preocupante, lo cual se debe
principalmente al crecimiento poblacional, que genera una mayor cantidad de residuos

solidos, y también a los patrones de vida que estan asociados a un alto consumismo.
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Alrededor del 75% de la poblacién global vive en ciudades, donde la tendencia al
crecimiento es significativa y, por lo tanto, se genera una mayor cantidad de residuos
solidos. De tal manera, éste es uno de los principales factores que afecta al ambiente
(Colomina, 2005).

Ahora bien, segun Saez (2014), desde un enfoque regional, el manejo de los
residuos solidos en América Latina ha resultado ser ineficiente debido a los altos niveles
de acumulacion de residuos sélidos generados por los ciudadanos y por la manera como
se gestionan estos residuos. Asi, se observa que el sistema institucional es aln incipiente
en la mayoria de paises de América Latina para ser considerado como integral y
sustentable.

Se podria decir que, en América Latina, el cuidado del ambiente pasa a un segundo
plano debido a que hay otros problemas de necesidades basicas. Es por ello que en estos
paises los gobiernos realizan una gestion de residuos sélidos muy limitada, debido a la
carencia de recursos financieros suficientes, falta de capacidades técnicas y motivacion
para gestionar los residuos de una manera mas eficiente. Asi también, la generacion de
residuos sélidos en esta region sigue en aumento, lo cual refleja que no existe una real
concientizacion de parte de la poblacion, lo que probablemente se deba a que los
gobiernos no proporcionan la informacién adecuada o la educacion necesaria en estos

temas.

Desde un enfoque nacional, la vision que se tenia sobre la gestién de residuos
solidos ha ido cambiando, ya que se pasé de una vision de limpieza y ornato de la ciudad
a una vision mas integral, que involucra a la poblacion, y que se propone reducir los
niveles de generacion de residuos sélidos (Gomez & Flores, 2016). Esto quiere decir que
se esta tratando de buscar la participacion de la poblacion en el sistema de gestion de
residuos sélidos, realizando reciclaje o segregando los residuos desde el hogar. Ello va
de la mano con politicas de concientizacion y talleres en donde se ensefia a la poblacion

a realizar estas actividades.

La Agenda Nacional de Accion Ambiental y el Plan Nacional de Accion
Ambiental PLANAA PERU 2011-2021 incorporan como un objetivo prioritario la
gestion integral de residuos solidos a nivel nacional. Asi tambien, el MINAM publico el

Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos (2016-2024), en donde podemos
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apreciar la situacion actual del pais respecto de la gestion de los residuos sélidos. Segun

este Plan, la generacion promedio nacional de residuos solidos al 2014, fue 13 244 t/dia.

1.2. Antecedentes de la Investigacion

Existen antecedentes legales que contemplan el manejo de residuos sélidos. En la
Constitucion Politica del Per de 1993! se establece que todas las personas tienen el
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. Asi
también, el Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (1990)? establece en su
Art.16, que esta prohibido internan al territorio nacional los residuos o desechos,
cualquiera sea su origen o estado material, que por su naturaleza, uso o fines resulten
peligrosos o radiactivos. Por su parte, la Ley General de Residuos Solidos del 2000° es
una norma encaminada a asegurar la gestion y el manejo de los residuos sélidos de una
forma sanitaria y ambientalmente adecuada; a su vez, el Art. 10 sostiene que las
Municipalidad Provinciales y Distritales son los responsables por las prestacion de los

servicios de recoleccion y transporte de los residuos solidos®.

Ahora bien, en cuanto a los antecedentes del marco de referencia para el estudio
sobre el manejo de residuos sélidos existen estudios a nivel nacional e internacional, en
tal sentido, se presentan algunos de mayor relevancia que enfocan sus estudios en el uso

de instrumentos econdmicos.

Chambilla, J. (2015); en su trabajo de investigacion "Valoracién Econémica por
la Mejora en el Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos en la Ciudad de Puno”, busco
identificar los factores socioecondémicos que determinan la Disposicion a Pagar (DAP)

por la mejora en el manejo municipal de los residuos solidos urbanos en la ciudad de

L En Articulos 2 (inciso 22), 7 y 66 al 69; Art.2°.- Toda persona tiene el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

2 Por medio del Decreto Legislativo N° 613, del 7 de septiembre de 1990 Art. 16.

3 Articulo 3° Finalidad. Capitulo I: Lineamientos de Gestion. Ley General de Residuos Sélidos, Ley N°
27314

4 Ley Orgéanica de Municipalidades. Ley N° 27972.
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Puno, en el afio 2012. Para ello, utilizé la estimacion de disposicion a pagar de los hogares
por la mejora en el manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) a través de método de
valoracion contingente. La fuente de datos que se uso en el trabajo de investigacion se

obtuvo de la aplicacion de encuestas a 390 hogares en la ciudad de Puno.

Finalmente se obtuvo los siguientes resultados: la DAP por hogar por la mejora
en el manejo de residuos es de S/. 4.45 mensuales, donde el 56% de los encuestados estan
dispuestos a pagar. Asi mismo, las variables que inciden en esta decision son: el precio
hipotético, el ingreso y nivel de educacion.

Quispe et al., (2020); en su articulo "Estimacién de la disposicién a pagar por un
sistema de recoleccion mejorado de residuos sélidos domésticos en la ciudad de Juliaca -
2020", se buscd estimar el valor econémico que la poblacién esta dispuesta a pagar para
mejorar el sistema de recojo de residuos sélidos domésticos. EI método utilizado en la
presente investigacion fue de tipo descriptivo y correlacional aplicando el método de
valoracion contingente y el modelo econométrico binomial Probit. Asi mismo, se

realizaron encuestas a 382 hogares.

Finalmente, se obtuvo como resultado que el 51.75 % de los encuestados estan
dispuestos a pagar por un sistema de recojo de residuos sélidos domésticos mejorado, con
un costo promedio de S/ 5.36 mensuales; mientras que, el 41.10 % de los encuestados no
estaria dispuesto a pagar. Ademas, los factores que influyen en dicha decision fueron el

nivel educativo, la ética ambiental y la conciencia ambiental de la poblacion de Juliaca.

Jakus P.; Tiller K.; y Park W. (1996) en su estudio “Generation of Recyclabes
by Rural Households”. Sostiene que es posible aumentar el reciclaje en los hogares a
través de la adopcion de programas que incentiven invertir poco tiempo en el reciclaje.
Para lo cual, mediante el uso del método empirico “Probit Multinomial” estiman la
generacion de reciclaje de los residuos solidos por los hogares, donde los usuarios
responden positivamente al reciclaje del papel, pero no del vidrio; asimismo, indican que
promover medidas a favor del reciclaje de los residuos sélidos en los hogares tiene costos
reducidos, como las campafias de sensibilizacion a la poblacion y reduccién de los costos
del servicio de saneamiento como medida de compensacion, los cuales son eficientes. Por
otro lado, se estima la disponibilidad a pagar (DAP) mensual por reciclar de US $ 5.78
por hogar, el cual indica que cada hogar esta de acuerdo con pagar US $5.78 més al costo

de su servicio de saneamiento en forma mensual.
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Finalmente, concluyen que todos los programas deben estar dirigidos a
promocionar el reciclaje como un bien pablico que beneficia a todos y que disminuye los

costos de disposicion final.

Aguero et al. (2005), Aplico el Método de Valorizacion Contingente Referéndum
(MVCR) para evaluacion de Sistema de Gestion de los Residuos Sélidos Domiciliarias
(SGRSD), realizo 779 encuetas distribuidas en 13 barrios de la ciudad de salta, argentina,
de la aplicacion de MVCR y mediante un ajuste LOGIT, se obtuvo un excedente del
consumidor individual equivalente a $ 5.31 mensualmente por catastro servicio, que
representa en nivel de bienestar del usuario frente al SRSD actual. El 34.02 de los
entrevistados manifestaron la necesidad de incorporar mejoras al servicio, y de los que el

27.9% contestd a afirmativamente a la pregunta de la DAP.

Tudela (2007), realiz6 390 encuestas para determinar la DAP por el tratamiento
de las aguas servidas de la ciudad Puno, utilizando Método de Valoracion Contingente
obteniendo que el 57.18% de la poblacion esté dispuesta a pagar (DAP) mensualmente
por hogar S/. 4.21 nuevos soles, para tal fin utilizé un modelo LOGIT, asi también estimo
el potencial recaudo mensual a partir de la DAP para la categoria domestico en S/.
93,323.07 nuevos soles.

Olivier B.; Axel L.; Arcadio C; & Leidy G. (2009), realizaron una Investigacion
sobre Disposicion a Pagar (DAP) por una mejora del servicio de recoleccion de los
Residuos Solidos Domiciliaros (RSD) en la ciudad de Talca, utilizé6 el método de
valoracién contingente en su formato dicotomico simple, asumiendo una funcion lineal y

una distribucion logistica.

Finalmente, concluyen que el conocimiento medioambiental se correlaciona
directamente con la disposicion a clasificar, la disposicion a pagar y la protesta a no
participar en el proyecto. Se puede entonces inducir un comportamiento favorable de las
personas hacia la implementacién de un proyecto de clasificacion de los RSD y del

reciclaje a través del conocimiento que puedan tener.
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1.3. Problema de Investigacion

Uno de los principales problemas en el distrito de San Martin de Porres es la
carencia de un sistema de gestion integral de los residuos sélidos. Esto se debe a distintos
factores. En primer lugar, la morosidad en el pago del arbitrio de limpieza es mayor al
50%, lo cual refleja que la poblacion distrital no esta totalmente consciente de los
problemas que genera una inadecuada gestion de los residuos solidos. La tarifa por
tonelada del servicio de recoleccion es de S/ 97.50 y por disposicion final es de S/ 13.50.
El costo mensual del servicio es aproximadamente de S/ 1°400,000, mientras que la
recaudacion alcanza los S/ 680,700, es decir hay un déficit o morosidad del 51.4%. El
alto nivel de morosidad observado explica por qué el distrito carece de suficientes

recursos financieros para gestionar adecuadamente los residuos.

En este distrito existe un mal manejo de los residuos sélidos, que genera
contaminacion del aire, suelo y agua, influyendo de manera directa en la salud de un
importante sector de la poblacion distrital, generalmente la de bajos recursos econémicos.
La acumulacion de residuos en lugares no aptos trae consigo un impacto paisajistico
negativo, constituyendo un deterioro visual que ademas de tener en algunos casos
asociaciones importantes de riesgo ambiental, también puede producir accidentes, tales
como explosiones o incendios. Otros riesgos para la poblacion estan relacionados a la
transmision de enfermedades que pueden producirse por contacto directo con los residuos

y por la via indirecta a través de los vectores o transmisores de enfermedades.

Ante dicha situacion, hay que considerar la necesidad de disefiar y proponer
soluciones factibles para poder mejorar el manejo de los residuos sélidos y poder generar

beneficios econdmicos positivos para el distrito.
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1.4. Formulacion del Problema

Para llevar a cabo la siguiente investigacion, se plantearon las siguientes interrogantes:

1.4.1. Problema General

¢Cudl es el valor econémico que representa para las familias del Distrito de San
Martin de Porres contar con un servicio de gestion integral del manejo de residuos sélidos,

para el afio?

1.4.2. Problemas Especificas

a. ¢Cual es la Disposicion a Pagar (DAP) de las familias del Distrito de San Martin

de Porres por la mejora de la gestion integral del manejo de residuos sélidos?

b. ¢Cuales son las variables méas importantes que determinan la DAP por la mejora
de la gestion integral del manejo de residuos solidos del distrito de San Martin de

Porres?

1.5. Justificacion e Importancia

El distrito de San Martin de Porres no cuenta con un sistema de gestion
integral para el manejo adecuado de los residuos sélidos. La generacion per céapita de
residuos solidos domiciliarios en San Martin de Porres es de 0.568 kg/hab/dia, lo que se
traduce en una generacion diaria de residuos solidos municipales en el Distrito es de
aproximadamente 585 toneladas. De ellos, los residuos sélidos domésticos son 390
toneladas (Municipalidad de San Martin de Porres, 2014).

Un aspecto muy relevante en la gestion de los residuos consiste en conocer los
impactos ambientales de las diferentes practicas de gestion existentes. EI aumento en la
generacion de residuos producida en el distrito durante los Gltimos afios supone que las

actividades  de produccion y consumo estan incrementando  las  cantidades
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de materiales que cada afio se devuelven al medio ambiente de una forma degradada,

amenazando potencialmente la integridad de los ecosistemas y de la poblacion distrital.

Ademas, una mala gestidn de residuos solidos genera impactos sobre el medio
ambiente, ya que los procesos naturales actian de tal modo que dispersan los
contaminantes y sustancias peligrosas por todos los factores ambientales
(aire, agua, suelo, paisaje, ecosistemas fragiles, asi como las areas urbanas vy
asentamientos poblacionales, etc.). La naturaleza y dimension de estos impactos depende
de la cantidad y composicion de los residuos asi como de los métodos adoptados para su

manejo.

La mala gestidn de residuos solidos origina externalidades negativas, lo cual se
trasluce en una pérdida de bienestar para la poblacién. Es por esto que resulta sumamente
importante evaluar el impacto que generaria una mejora del manejo de residuos solidos

en el bienestar social de la poblacion del distrito de San Martin de Porres.

1.6. Objetivos

1.6.1. Obijetivo Principal

Estimar el valor econémico que representa para las familias del Distrito de San
Martin de Porres la mejora de la gestion integral del manejo de residuos sélidos urbanos
mediante la aplicacion del Método de Valoracion Contingente.

1.6.2. Objetivos Especificos

a. Estimar la Disposicién a Pagar (DAP) mensual de las familias del Distrito de San
Martin de Porres por la mejora de la gestion integral del manejo de residuos

solidos.

b. Determinar qué variables son los que determinan y afectan la DAP por la mejora
de la gestion integral del manejo de residuos sélidos.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2. Marco Teorico

2.1. Valoracion Econémica Ambiental

La valoracion econdmica del medio ambiente es encontrar la disposicion a pagar por
obtener los beneficios ambientales o por evitar los costos ambientales medidos donde el
mercado revele esta informacién. Conjuntamente, el propdésito de la valoracion es revelar
el verdadero costo del uso y escasez de los recursos naturales. (Pearce, 1993).

La valoracion econdémica de los recursos naturales es importante en la busqueda del
desarrollo sustentable, en términos econdmicos el usuario de los recursos naturales
tendera a no tratarlo como un bien gratuito; esto debido, a que su objetivo sera el
mantenimiento del flujo de beneficios provenientes de los bienes y servicios proveidos
por ellos. En otras palabras, el usuario racional de estos recursos tendera a prevenir la
depreciacion innecesaria del patrimonio materia prima e internalizado en la contabilidad
empresarial y nacional (Tietenberg, 1988).

La valorizacién econémica ambiental como todo intento de asignar valores cuantitativos
a los bienes y servicios proporcionados por recursos naturales independientemente de si
existen precios de mercado que nos ayuda a hacerlo, (Convencién Ramsar, 1997). Por lo
tanto, el objetivo primordial al hacer estudios de valoracién econémica de bienes y
servicios ambientales, es encontrar una medida monetaria del valor econémico generado
por el flujo de bienes y servicios no mercadeables, derivados de los recursos naturales.
Esta medida constituye una aproximacién de los beneficios que genera para la sociedad

una asignacion del recurso a un opimo social o privado.
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La valoracién econdmica es un instrumento para cuantificar los beneficios econémicos y
sociales de un cambio de la politica o proyecto, mediante el cual se pretende valorar
econdémicamente a los bienes y servicios ambientales buscando siempre la eficiencia
econdmica y el crecimiento econémico. El bienestar de las personas se origina a través
de la satisfaccion de sus referencias, la medida de este bienestar, podré inferirse
analizando los comportamientos individuales y colectivos. La forma de expresar las
preferencias personales es mediante el deseo de dar a cambio o recibir una compensacion,
ante una alteracion de la situacion o estado inicial.

La teoria del valor econémico parte de un enfoque antropocentrico. Trata de asignar un
valor econdmico a todo lo que pueda ser de utilidad para las personas, sean estas
consumidoras o productoras. Este enfoque del VET propone que un bien o servicio
ambiental (el aire puro, del agua pura, los paisajes, la biodiversidad) es la suma de los

valores de uso y valores de no uso (Azqueta, 1994).
VET = VU + VNU

Por lo general, los individuos asignan usos y valores al medio ambiente
unicamente considerando su valor de uso directo. Dicho esto, para la valoracion de activos
ambientales de naturaleza no mercadeable se hace necesario establecer un modelo de
valoracion que permita estimar un valor que incluya todos los flujos de bienes y servicios
que ellos provean. Esto permitiria asegurar que los recursos ambientales tengan un uso

socialmente eficiente.

A partir de un cambio en la politica o proyecto relacionados con alterar con la
provision de bienes y servicios ambientales, cual puede mejorar o empeorar el bienestar
de la sociedad, esta mide a través del Excedente del Consumidor (EC), Variacion
Compensatoria (VC) y Variacion Equivalente (VE), estas ultimas estan en funcién del
nivel de utilidad 0 preferencias de las personas; en vista que las preferencias no se puede
cuantificar, entonces las medidas de valor econdmico se encuentran expresadas en
términos de disponibilidad a pagar (DAP) y disponibilidad a aceptar (DAA). Bajo la DAP
el individuo tiene derechos al nivel de utilidad inicial, bajo el nivel de calidad final. Bajo
la DAA el individuo tiene derecho al nivel de utilidad final, bajo el nivel de calidad inicial.
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2.2. Método de Valoracion Contingente

Para esta parte del trabajo de investigacion se usara como principal insumo el libro
de Juan Carlos Mendieta “Economia Ambiental”.> EI método de valoracion contingente,
consiste en simular por medio de encuestas y escenarios hipotéticos un mercado para un
bien o conjunto de bienes para los que no existe mercado. Este método se usa como una
herramienta cada para estimar cambios en el bienestar de las personas, especialmente
cuando estos cambios involucran bienes y/o servicios publicos que no tienen precios
explicitos. Se puede utilizar para la valoracién economica de espacios urbanos abiertos,
valoracion de recursos hidricos, valoracion de los impactos de la contaminacion sobre la
salud y valoracion de la conservacion y preservacion de parques o reservas naturales, son

algunos de los estudios de caso a nivel empirico desarrollados bajo esta metodologia.

Mitchell y Carson (1989)%, enmarcaron la valoracion contingente en un amplio
contexto, en donde convergen elementos como la economia, la sicologia, la sociologia, la
ciencia politica, y la mercadotecnia. Ahora, la valoracion contingente es usada por
agencias gubernamentales e internacionales, como el Banco Interamericano de Desarrollo
y el Banco Mundial, para valorar una variedad de inversiones (1600 casos de estudios),
tales como, transporte, saneamiento, salud, artes y educacion. Asimismo, se utiliza para
valorar bienes del medio ambiente, tales como calidad del aire, calidad del agua,

seguridad en autopistas, derrames de petroleo, entre otros.
Esta herramienta metodolégica tiene como objetivos:

- Evaluar principalmente los beneficios de proyectos que tienen que ver con bienes y/o
servicios gque no tienen un mercado definido,

- Estimar la disposicion a pagar (DAP) como una aproximacion a la variacion
compensada (C), o la variaciéon equivalente (E) respectivamente, con base en la

percepcion del beneficio o dafio por parte del individuo.

Los supuestos de esta metodologia son:

5 Mendieta, J.C. (2014). Economia Ambiental. Universidad de los Andes Facultad de Economia. Bogota.
Recuperado de:
https://valoracionambien.files.wordpress.com/2014/11/economia-ambiental-mendieta.pdf

& Mitchell, R. C., and R. Carson (1989). Using surveys to value public goods: The contingent valuation
method. Washington D.C; Resources for the future.
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- El individuo maximiza su utilidad dada una restriccién de presupuesto representada
por el ingreso disponible.

- El comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente a un
mercado real.

- El individuo debe tener completa informacion sobre los beneficios del bien, incluida

ésta en la pregunta de disponibilidad a pagar.

3.3. Modelo Logit

Segln Rosales, A. et al. (2009), el modelo Logit, es una de las metodologias que
permiten estimar apropiadamente los modelos probabilisticos. Este método se basa en la
funcién de probabilidad logistica acumulativa, con errores del modelo que siguen una
distribucion logistica (\Ver ecuacion 3.4.1)

eXP

P(‘G=1|X):F(Xﬁ)=m-

.(3.4.1)

La ecuacion 3.4.1 muestra que la probabilidad de que suceda un evento (Y=1) no
sigue una funcién lineal como se logra a través de un modelo de probabilidad lineal, sino
que tiene una especificacion exponencial. Es asi como el modelo logit se ajusta a los
requerimientos enunciados anteriormente, especialmente que las estimaciones estén

dentro del rango (0,1), tal y como lo muestra la siguiente grafica.

llustracion 1. Modelo Logit

-~ o - - CAUEDIEIIED CEED SIESD W W — — 03—

&Y ———-YEstlogt

Fuente: Rosales, A. et al. (2009). Fundamentos de Econometria Intermedia: Teoria y Aplicaciones.
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Esta grafica representa una FDA particular (logistica), la cual tiene forma de “s”. Es facil
verificar que la probabilidad predicha se encuentra dentro del rango (0,1) y la
probabilidad no esta linealmente relacionado con Xf. Si se comparan las estimaciones de

MPL con las del logit se esperan resultados distintos cuando:

1. Existen muy pocas observaciones que representen la respuesta Y=1 6 Y=0.

2. Existe mucha variabilidad en una importante variable independiente.

Estimacion maxima verosimilitud

La derivacion de estimadores muestrales de este modelo probabilistico, se realiza a través
de maxima verosimilitud (MV). Este es un procedimiento estadistico, que tiene como
objetivo la derivacion de estimadores para un vector 8 de pardmetros desconocidos, a
través de funciones f(X, B) que definan Xiy permitan encontrar la probabilidad méaxima
para la funcion de densidad probabilistica. Para los modelos logit y probit se considera

una funcion conjunta de la siguiente forma:

1 =] |66 ..342)
1=1
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CAPITULO I11. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.5. Hipotesis

3.5.1. Hipdtesis Principal

El valor econdmico que representa para las familias del Distrito de San Martin de
Porres el contar con una mejora de la gestion integral del manejo de residuos solidos del
distrito esta altamente influenciado por las variables socioecondémicas y de percepcion

ambiental.

3.5.2. Hipotesis Especificas

a. Existe una alta DAP por la mejora de la gestion integral del manejo de residuos
solidos y su estimacién econdémica puede realizarse mediante el método de
valoracién contingente.

b. Las variables socioeconomicas y de percepcion ambiental influyen de manera
estadisticamente significativa sobre la DAP por la mejora de la gestion integral

del manejo de residuos solidos urbanos
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4. Metodologia

La metodologia que se va a utilizar para poder calcular la disposicion a pagar mensual de
las familias del distrito de San Martin de Porres es el método de Valoracion Contingente.
Se utilizara el modelo Logit Binomial, con lo cual se estimara qué variables son las que

determinan y afectan la DAP.

Se va a emplear la técnica de la encuesta y la investigacion documental. Se realizara una
encuesta, con cuestionarios relacionados a las variables sean dependientes e
independientes que se consideran en las hipotesis del presente trabajo de investigacion;
las encuestas se daran a través de manera virtual a los jefes de las familias y/o hogar del
distrito de San Martin de Porres, para el caso del método de valoracion econdmica.

Ademas, se utilizara la técnica de recoleccion indirecta de los datos de informacion,
mediante la revision de documentos estadisticos, textos de la teoria econdémica y
publicaciones relacionadas al tema de estudio. La informacion secundaria, se obtuvo por
la Municipalidad de San Martin de Porres, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), DIGERSOL, entre otras instituciones relacionados al manejo de los residuos

solidos y medio ambiente.
El modelo econométrico especifico a estimar, es de la siguiente manera:
DAP = B0+ B1PHip + B2Ing + B3Edad + f4Hijos + B5Nedu + B6Sexo + B7Ecivil + B8Per

Donde:
e (B0): Intercepto o constante que representa el término constante para todas las

determinantes.
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e (B1...58): Coeficientes de las variables independientes que representa el cambio
de las variables independientes en funcion a la variable dependiente.
Ahora bien, el modelo que se utilizara es el Logit, ya que los estudios de valoracién
contingente, sitlan a los modelos Logit como los mas convenientes para esta estimacion.
Esto debido, fundamentalmente, a que los coeficientes estimados con este modelo,
siempre presentan una menor desviacion estandar con respecto a lo encontrado con otros
modelos como el Probit. (Avila, 1998).

Del resultado de las regresiones se evaluara los simbolos (+ o -) de los coeficientes
de las variables para establecer su influencia sobre la DAP, el grado de significancia al
95 % y el Odds Ratio que determinan el grado de ocurrencia del evento de DAP.

Segun Chambilla (2015), la formula para estimar la DAP media para el modelo es:

B0+ f2Ing + B3Edad + f4Hijos + f5Nedu + f6Sexo + B7Ecivil + f8Per
p1

DAP = —

Donde:
e (P), es el coeficiente de todas las variables del modelo, incluido la constante
e (P2...B8), coeficientes de las variables independientes multiplicadas por su media;
y
e (B1), es el coeficiente de la variable precio hipotético (conforme se consigna en el
cuestionario).
El signo (-) en la DAP se debe al hecho de que siempre el coeficiente B1 debe ser negativo,
sefiala la relacidn inversa que existe entre el precio del bien y la probabilidad de responder
“Sf” a la pregunta sobre DAP.
Con la regresion logistica binaria también se estimara la probabilidad de ocurrencia del
suceso, en este caso estar dispuesto a pagar (DAP) por la mejora de la gestion integral del
manejo de residuos sélidos del distrito de San Martin de Porres, la cual viene dada por la
siguiente ecuacion:

1
1+ (e—(a+ﬁ1x1+ﬁ2x2+---+ﬁnxn))

P(Y=1) =

Donde:

e “¢”esla constante de Euler (2,718),

e «a es el coeficiente de la ecuacion “Constante”, y
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e f3,son los coeficientes de las variables socio econdmicas y percepcion ambiental

multiplicadas por su media.

4.5 Variables

En esta seccion se detallan las variables de investigacion utilizadas en el presente trabajo

de investigacion. Las variables son: Disposicion a Pagar, Precio Hipotético de DAP,

Nivel de Ingreso, Nivel educativo, Numero Hijos, Edad, Sexo, Estado civil, Percepcion

Ambiental.

45.1. Variable Dependiente

Disposicion a Pagar

4.5.2. Variables Independientes

Precio Hipotético de DAP (Variable Cualitativa)
Nivel de Ingreso (Variable Cuantitativa)

Nivel educativo (Variable Cualitativa)

Numero Hijos (Variable Cuantitativa)

Edad (Variable Cuantitativa)

Sexo (Variable Cualitativa)

Estado civil (Variable Cualitativa)

Percepcion Ambiental (Variable Cualitativa)
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Conclusiones

El proceso de valoracion econémica ambiental, usando el método de valoracion
contingente, por parte de las familias del Distrito de San Martin de Porres, respecto a
la mejora de la gestion integral del manejo de residuos solidos urbanos del distrito, es

probable que esté altamente influenciado por variables socioeconémicas.

Durante la fase de campo de la investigacion, se espera que exista una mala
percepcion de la poblacién del Distrito de San Martin de Porres sobre la gestion de
residuos sélidos urbanos, realizada por la administracion de la municipalidad del

distrito.

De manera consistente con la literatura especializada, se prevé que exista una
significativa disposicion a pagar (DAP) por la mejora de la gestion integral del manejo

de residuos sélidos urbanos del distrito de San Martin de Porres.

También de manera consistente con la literatura especializada, es altamente probable
que el nivel de ingreso familiar sea la variable socioecondmica que influya de manera
mas significativa en los resultados de las regresiones utilizadas para el ejercicio de

valoracion econdmico de este servicio ecosistémico.
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Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos de la investigacion, se proyecta las siguientes

recomendaciones:

1)

2)

3)

A las autoridades de la Municipalidad Distrital de San Marti de Porres, se les
recomienda utilizar la informacion reportada por la presente investigacion, para
plantear proyectos de inversion publica en el manejo de los residuos solidos urbanos,
especificamente en la fase de recoleccidn, ya que, adecuando la calidad, eficacia y
efectividad de este proceso, se asegurara una satisfaccion en el bienestar de la
poblacion, quien estara ain mas dispuesta a contribuir econémicamente para su

mejoramiento futuro.

También se recomienda utilizar la informacion del presente estudio como sustento
técnico para la actualizacion de la estructura de costos del servicio de limpieza
publica. En este contexto, es importante tener en cuenta que, debido al tamafio de
muestra, el valor de la DAP encontrado debe ser tomado con mucha cautela al

momento de la implementacion de una tarifa por el servicio.
Finalmente, se recomienda implementar estrategias de trabajo con la poblacion en el

tema de educacion ambiental, tomando en cuenta los riesgos potenciales del mal

manejo de los residuos sélidos al ambiente y salud publica.

31



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguaza, O. (2012). Analisis Coste-Beneficio. Dialnet. Recuperado de:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5583839.pdf

Avila, L. (1998). Fundamentos para formular una propuesta de investigacion.
Puno: Editorial Universitaria.

Azqueta, D. (1994). Economia, medio ambiente y economia ambiental. Revista
Espafiola de Economia, (ESP), 9-38.

Azqueta, Diego. (2002). Introduccion a la Economia Ambiental. Editorial
McGraw-Hill. Espaiia.

Bustios, C., Martina, M., y Arroyo, R. (2013). Deterioro de la calidad ambiental
y la salud en el Peru actual. Revista Peruana de Epidemiologia, 17 (1), 1-9. Recuperado
de:

https://www.redalyc.org/html/2031/203128542001/

Chambilla, C. J. (2015). Valoracion econdémica por la mejora en el manejo de
residuos solidos urbanos en la ciudad de Puno, afio 2012 (tesis de pregrado).
Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Perd.

Colomina, I. A. F. (2005). La Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos
en el Desarrollo Sostenible Local. Revista OMNIA. 17(3), 6. Recuperado desde:

https://www.redalyc.org/pdf/737/73737091009.pdf

Gbémez, R. & Flores, F. (2016). Ciudades sostenibles y gestion de residuos
solidos. Universidad del Pacifico Centro de Investigacion. Lima. Recuperado de:
http://agenda2014.pe/publicaciones/agenda2014-residuos-solidos.pdf

Hanemann, W.; Loomis, J.; Kannimen, B. (1991). Statistical Efficiency of Double
Bounded Dichotomous Choice Contingent Valuation. American Journal of Agricultural
Economics. 73 (3), 1255-63

Séez, A. (2014). Manejo de residuos solidos en América Latina y el Caribe.
Revista Cubana de Quimica. 20(3), 16. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/pdf/4435/443543687013.pdf

32


https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5583839.pdf
https://www.redalyc.org/html/2031/203128542001/
https://www.redalyc.org/pdf/737/73737091009.pdf
http://agenda2014.pe/publicaciones/agenda2014-residuos-solidos.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4435/443543687013.pdf

Kaza, Silpa; Yao, Lisa C.; Bhada-Tata, Perinaz; Van Woerden, Frank. (2018).
What a Waste 2.0 : A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050. Urban
Development;.  Washington, DC: World Bank. ©  World Bank.
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317

MINAM (2016). Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos 2016-
2024. Recuperado de: https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-
publicaciones/2634-plan-nacional-de-gestion-integral-de-residuos-solidos-2016-2024

OEFA (2014). Fiscalizacion Ambiental en Residuos Sélidos de gestion municipal
provincial. Informe 2013-2014. Lima. Recuperado de:
https://www.oefa.gob.pe/?wpfb_dl=13926

Rodriguez, H. (2012). Gestion Integral de Residuos Solidos. Fundacion
Universitaria del Area Andina. Bogota. Recuperado de:
https://es.scribd.com/document/345444271/Gestion-Integral-de-Residuos-Solidos

Romero, C. (1997). Economia de los recursos ambientales y naturales. Alianza

Editorial. S.A. Madrid, Espafia

Rondon, E., Szantd, M., Pacheco, J., Contreras, E . & Galvez, A. (2016). Guia
general para la gestion de residuos sélidos domiciliarios. CEPAL: Naciones Unidas.
Recuperado  de: https://www.cepal.org/es/publicaciones/40407-guia-general-la-
gestion-residuos-solidos domiciliarios

Osorio, L. (2016). Valoracion Costo-Beneficio del manejo integral de los
Residuos Solidos, aplicable a conjuntos residenciales en la ciudad de Cali (Tesis de
Pregrado). Universidad del Valle. Cali.

Séez, A., y Urdaneta G., J. (2014). Manejo de residuos sélidos en América Latina
y el Caribe. Omnia, 20 (3), 121-135. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/html/737/73737091009/

Tchovanoglous, Theisen y Vigil, (1994). Gestion Integral de residuos Solidos,
Mc-Graw Hill.

33


https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2634-plan-nacional-de-gestion-integral-de-residuos-solidos-2016-2024
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2634-plan-nacional-de-gestion-integral-de-residuos-solidos-2016-2024
https://www.oefa.gob.pe/?wpfb_dl=13926
https://es.scribd.com/document/345444271/Gestion-Integral-de-Residuos-Solidos
https://es.scribd.com/document/345444271/Gestion-Integral-de-Residuos-Solidos
https://es.scribd.com/document/345444271/Gestion-Integral-de-Residuos-Solidos
https://www.cepal.org/es/publicaciones/40407-guia-general-la-gestion-residuos-solidos%20domiciliarios
https://www.cepal.org/es/publicaciones/40407-guia-general-la-gestion-residuos-solidos%20domiciliarios
https://www.redalyc.org/html/737/73737091009/

