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RESUMEN

Esta investigacion tiene por objetivo determinar el valor econémico asignado por la
sociedad a la Laguna de Huaypo derivado de los servicios ecosistémicos que ofrece este
ecosistema. Para el desarrollar este estudio se utilizo el Método de Valoracion
Contingente mediante el modelo de doble limite donde se identificaron a las variables
nivel de ingresos y nivel educativo como variables significativas y de mayor influencia
en la maxima disposicion a pagar (DAP) por la conservacion de la Laguna de Huaypo.
Ambas variables poseen una relacion directa con la variable dependiente Maxima DAP.
Se realizaron 380 encuestas presenciales dando como resultado una Méxima DAP
promedio de S/. 2.66 como tarifa de ingreso por cada visita del turista y un monto total

recaudado anual de S/. 86 952.

Palabras claves: Valoracidn contingente, servicios ecosistémicos, DAP, doble limite,

Laguna de Huaypo



ABSTRACT

This study aims to assess the economic value that society assigns to Laguna de Huaypo
based on the ecosystem services it provides. The research employs the Contingent
Valuation Method using a double-bounded model, identifying income level and
educational attainment as significant determinants of maximum willingness to pay (WTP)
for the conservation of Laguna de Huaypo. Both variables exhibit a direct relationship
with the dependent variable, WTP. A total of 380 in-person surveys were conducted,
yielding an average WTP of S/. 2.66 as an entrance fee per tourist visit, leading to an

estimated total annual revenue of S/. 86 952.

Keywords: Contingent valuation, ecosystem services, willingness to pay, double-

bounded, Laguna de Huaypo
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INTRODUCCION

La Laguna de Huaypo se encuentra ubicada en el distrito y provincia de Anta, del
departamento de Cusco. Esta laguna brinda servicios ecosistémicos culturales, recreativos,
de regulacion y soporte los cuales constituyen una fuente relevante para el desarrollo de
actividades econdmicas y productivas locales, asi como para la calidad de vida de la

poblacion; pese a ello, enfrenta amenazas significativas que comprometen su conservacion.

Los problemas identificados en la Laguna de Huaypo son la urbanizacion
desordenada en sus alrededores, que no responde a un proceso de planificacion urbana, y
donde se observan la construccion de viviendas particulares junto a comercios no
regulados. Otro problema, es la mala disposicion de residuos sélidos por parte de los
habitantes y visitantes, lo que ha generado una acumulacién significativa de desechos en el
interior de la laguna. Asimismo, el uso de agroquimicos en actividades agricolas afecta la

calidad del agua y del suelo, contribuyendo a la pérdida de biodiversidad.

Esta investigacion tiene por objetivo principal determinar el valor econdmico que
la sociedad asigna a la conservacion de la Laguna de Huaypo. Para ello, se busca estimar
la DAP! por la conservacion de la Laguna de Huaypo de los encuestados y analizar las

variables que influyen en su comportamiento.

Para hallar la DAP se utilizé el Método de Valoracion Contingente (MVC)
mediante el modelo de doble limite. Este enfoque busca obtener estimaciones méas precisas
y mejorar la comprension de las variables que inciden en la DAP. Su precision se debe a
que plantea dos preguntas a los encuestados, en lugar de una sola, estableciendo un

intervalo entre un limite superior y uno inferior. Al recopilar mas informacion de los

U'El término Disposicion a Pagar (DAP) a lo largo de esta investigacion alude a la maxima DAP.
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encuestados, este modelo ofrece estimaciones mas precisas de la DAP que las personas le

asignan a la Laguna de Huaypo.

La conservacion de la Laguna de Huaypo es fundamental para proteger la
biodiversidad local y garantizar la continuidad de los servicios ecosistémicos que
proporciona. Su importancia también radica en los beneficios econdmicos y recreativos que
ofrece al entorno local y provincial, lo que resalta la necesidad de obtener fuentes de
financiamiento que permitan generar ingresos o fondos semilla para implementar medidas

que aseguren su conservacion.

Esta investigacion se organiza en seis capitulos. El primer capitulo se centra en el
planteamiento del problema. El segundo capitulo expone los antecedentes que motivaron
esta investigacion, tanto a nivel nacional como internacional. El tercer capitulo corresponde
al marco teorico, donde se da a conocer el respaldo académico de la investigacion, asi como
los principios microeconomicos utilizados y los principales métodos de valoracion
economica ambiental. En el cuarto capitulo se detallan los objetivos y la hipotesis del
estudio. El quinto capitulo describe la metodologia empleada, el calculo y la aplicacion de
la encuesta, las variables utilizadas y la eleccion del modelo. Finalmente, el sexto capitulo
incluye los resultados y la discusion del modelo seleccionado. Posteriormente, se presentan

las conclusiones y recomendaciones del estudio.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema

1.1.1. Lugar de estudio

La Laguna de Huaypo esta situada en el distrito y provincia de Anta del
departamento de Cusco. La provincia de Anta esta constituida por 9 distritos, los cuales
abarcan una poblacion de alrededor de 56,206 habitantes (Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda, 2017). Es preciso mencionar que el 30,1 % de la poblacion reside en la zona
urbana, mientras que el 69,9 % lo hace en una zona rural. Asimismo, el distrito de Anta
concentra al 38,6 % del total de habitantes de la provincia.

Figura 01
Poblacion segun distrito de la provincia de Anta, Cusco 2017

Limatambo
Ancahuasi
Huarocondo
Chinchaypujio
Zurite
Mollepata
Pucyura

Cachimayo

Nota: Esta figura presenta la distribucion poblacional de la provincia de Anta, en la que el distrito de Anta posee el 39% de
la poblacion de la provincia, seguida de Limatambo (13%) y Ancahuasi (12%). Elaboracion propia, a partir de los Censos
Nacionales de Poblacion y Vivienda del INEI (2017).

De conformidad con los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda

(2017), el 50.1 % de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) que vive en la provincia

de Anta se dedica a labores agricolas, seguido del 12.6 % que se dedica a actividades
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comerciales, 7.3 % en actividades de construccion, 6.8 % en actividades de transporte y

un 5.3 % lo hace en servicios de alojamiento y restaurantes.

Una de las actividades que se realiza con mayor frecuencia en la Laguna de
Huaypo es el turismo. Existe una tendencia creciente del flujo turistico que visita la
Laguna de Huaypo, pues en la actualidad, a diferencia de afios anteriores, el lugar acoge
a mas turistas locales, nacionales y extranjeros. Entre los principales atractivos turisticos
se encuentran el Mirador del Cerro San Jacinto, ubicado al costado de la laguna.
Asimismo, se desarrollan actividades turisticas deportivas como el recorrido en
cuatrimotos, kayak, pesca artesanal o paseo en bote. Cabe destacar que el avistamiento
de aves se realiza con mayor frecuencia entre los meses de septiembre a diciembre dado
que existe una mayor afluencia de aves migratorias (Municipalidad Provincial de Anta,
2022). La visita de turistas locales es habitual por la  gastronomia, cuyos platos

representativos son: chicharrén, chicha de jora y trucha.

Los visitantes, en general, acuden los dias viernes, sabados y domingos. Los
turistas nacionales lo hacen principalmente los feriados y fines de semana, especialmente
entre mayo y noviembre. Mensualmente, se estima la visita de 2719 turistas, de los cuales
70 son extranjeros, 99 nacionales y 2 550 locales, siendo este ultimo perfil de visitante el

mas recurrente.

Figura 02
Tipologia de visitantes en la Laguna de Huaypo mensual promedio

Extranjeros -

Nacionales 4

Locales

Nota: Elaboracion propia segun el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo al 2032 (2022).
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Figura 03
Proyeccion de demanda turistica de la Laguna (cantidad de visitantes anual)

190.586 190.586

133.903

58.761

33933 36702 41285 48097

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Nota: La proyeccion de demanda turistica de la Laguna de Huaypo desde el afio 2023 al 2033 muestra una
tendencia creciente. Elaboracion propia segtin el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo al 2032 (2022).

Alrededor de la Laguna de Huaypo estdn ubicadas diversas comunidades
campesinas entre ellas: Huayllacocha, Eqquecco Chacan y sector de Munaypata (Anexo
1), las cuales se caracterizan por poseer procesos de autoproduccion y autoconstruccion.
De acuerdo al Plan Especifico de la Laguna de Huaypo (2022), las dos primeras
comunidades tienen un entorno rural, caracterizado por areas de cultivo y pastoreo,
mientras que la zona de Munaypata presenta una mayor concentracion de viviendas y
poblacion.

Segun el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo (2022), el clima del lugar se
caracteriza por ser semiseco y templado. Se estima que cada afio la precipitacion oscila
entre los 700 a 1200 mm y una temperatura minima de alrededor de 6.5°C y una maxima
promedio de 18°C. Asimismo, de acuerdo con este Plan los meses con mayor intensidad
de lluvias se registran durante el periodo comprendido entre noviembre y abril, mientras
que el periodo seco ocurre entre los meses de mayo a octubre. Este clima favorece la

produccion agricola de maiz y hortalizas.

La laguna de Huaypo es de facil acceso porque se encuentra cerca de viviendas
y establecimientos urbanos. Asimismo, alberga una gran variedad de especies como
plantas y organismos, tanto acudticos como terrestres. Segiin Taborda (2017), la laguna
incrementa su valor paisajistico, mejora la calidad de vida y mitiga las adversidades del
clima urbano y de las Iluvias. Asimismo, estos ecosistemas son utilizados para la

realizacion de actividades recreativas y educacionales.
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1.1.2. Definicion de lagunas y cuerpos de agua

Las lagunas son cuerpos de agua naturales que son menos profundos que los
lagos permanentes o temporales y tienen diferentes capacidades de almacenamiento; la
fuente principal de provision son las precipitaciones estacionales, flujos de rios y en

algunos casos, deshielos de glaciares tropicales (Ministerio del Ambiente, 2015a).

Por otro lado, segun la Autoridad Nacional del Agua (2018), las lagunas son
cuerpos de agua que abastecen a nivel poblacional y productivo, también son
considerados ecosistemas acuaticos fragiles de acuerdo con el Art. 99° de la Ley General
del Ambiente, Ley N° 28611, ya que en este ecosistema habitan diferentes especies de
fauna y flora que desempefian un rol fundamental en la dindmica de un ecosistema.
Asimismo, la principal caracteristica de este ecosistema es la baja capacidad de
recuperacion y la alta fragilidad debido a las actividades humanas en el area ponen en

peligro los servicios ecosistémicos (Sociedad Peruana de Derecho Ambiental, 2023).

Las lagunas son ecosistemas particulares que forman parte de la ecologia urbana.
Su existencia contribuye con mejorar la calidad de vida de los habitantes, asi como el
entorno ambiental en el que viven. Segin Taborda (2017) estos ecosistemas permiten
mitigar las adversidades del avance de la urbanizacion y el cambio climatico, ya que

proporcionan un lugar de descanso y esparcimiento importante para los habitantes.

1.1.3. Problemas identificados

Los problemas identificados en el lugar de estudio son:

a. Creciente urbanizacion alrededor de la laguna
Uno de los problemas que dificultan la conservacion de la Laguna de Huaypo es
la urbanizacién alrededor de la laguna. De acuerdo con lo planteado en el Plan Especifico
de la Laguna de Huaypo para el afio 2032 en las proximidades de la laguna habitan 43
familias con un total de 149 habitantes, cuyo nimero promedio es de 4 integrantes por

familia.

De acuerdo con Fahrig (2003), el cambio en el uso de suelo constituye un peligro
para el cuidado de la biodiversidad, dado que genera la pérdida del hébitat y la

fragmentacion. En ese sentido, la urbanizacion alrededor de la Laguna de Huaypo se ha
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incrementado de manera desordenada al punto que las viviendas carecen de acceso a
servicios basicos y muestran procesos de autoconstruccion. El uso de silos para la
evacuacion de excretas provoca la filtracion de aguas residuales, lo cual deteriora la

calidad del suelo y contamina la laguna.

En las proximidades de la laguna se sitian comercios, juegos recreativos, torres
de observacion paisajistica, estacionamientos, hospedajes y tiendas tipo minimarket.
Estas construcciones estan destinadas al comercio y turismo; sin embargo, no estdn
completamente reguladas (Municipalidad Provincial de Anta, 2022). Una de las
principales consecuencias de la urbanizacion es el incremento de basura y el aumento de
la contaminacion por los desechos en la laguna. Asimismo, el incremento de actividades
antropicas ha ocasionado la reduccion de aves y peces.

Figura 04
Edificaciones en construccion

Nota: Edificaciones en construccion. Fotografia extraida del Plan Especifico de la Laguna de Huaypo al 2032 (2022).

b. Deficiente gestion de residuos solidos

Otro de los problemas principales que aqueja la Laguna de Huaypo es la mala
gestion de residuos, este problema es el mas frecuente desde hace varios afios y ha dado

lugar al deterioro de la misma. Como lo report6 el portal de noticias Andina (2021), la
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Gerencia Regional de Comercio Exterior y Turismo y la Municipalidad Provincial de
Anta retird una tonelada de desechos de la laguna, de los que alrededor de 300 kilos de
residuos solidos eran aprovechables y 500 kilos no aprovechables, ambos tipos fueron
trasladados al relleno sanitario de Chacan del distrito de Anta. Asimismo, de acuerdo
también a lo reportado por el portal de noticias Andina (2021) Sayda Portillo subgerente
de facilitacion de la calidad de la Gerencia Regional de Comercio Exterior, Turismo y
Artesania de Cusco (GERCETUR) menciond que estos desechos provienen de los
diferentes emprendimientos que existen en la zona debido a la demanda turistica en la

zona.

La Laguna de Huaypo es altamente concurrida durante los fines de semana y
feriados, es visitada no solo por turistas locales, sino también nacionales e internacionales,
lo que ha ocasionado el incremento de la cantidad de residuos so6lidos por la diferentes
actividades comerciales, econdomicas y domésticas, trayendo como consecuencia la

afectacion de la salud publica y el deterioro ambiental.

De acuerdo con el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo (2022), la
Municipalidad Provincial de Anta ofrece un servicio de limpieza publica para la
poblacion, aunque este se realiza cada 15 dias y no cubre toda la zona. Para complementar
estos esfuerzos, la Municipalidad Distrital de Huarocondo, cuya jurisdiccion también
colinda con la laguna, organiza una limpieza adicional una vez al mes. Ademas, algunos
agricultores locales informan que, en las areas donde la limpieza municipal no llega, los

comuneros se organizan y realizan labores de limpieza con sus propios recursos.

Alrededor de la Laguna de Huaypo viven 482 habitantes y se estima que al dia
se generan (.29 toneladas de residuos solidos domiciliarios. A continuacidn, se detalla
una proyeccion de la generacion de residuos solidos desde el afio 2022 hasta el 2032 en
la que se observa una tendencia creciente tanto de la poblacion como de la generacion de

residuos en la laguna.
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Tabla 01
Proyeccion de Generacion de Residuos Solidos en la Laguna de Huaypo.

Afio Poblacién Gpc por dia Gpc por dia Generacion Anual
(Kg/Hab/Dia) (Tn/Dia) (Tn/Aiio)
2022 482 286.8 0.29 104.68
2024 548 326.1 0.33 119.01
2026 738 439.1 0.44 160.28
2028 1179 701.5 0.7 256.05
2030 2232 1328 1.33 484.73
2032 5013 2982.7 2.98 10887.7

Fuente:Equipo Técnico de la Municipalidad Provincial de Anta 2019 para el desarrollo del Plan Especifico de la Laguna
de Huaypo 2022-2032.

Figura 05
Mala disposicion de residuos

Nota: Se muestran restos de latas de cervezas y restos de botellas y plasticos en los alrededores de la laguna. Fotografias

tomadas por las tesistas Nieves Huanca y Helida Quispe.

¢. Uso de agroquimicos
La Municipalidad Provincial de Anta ha identificado el uso excesivo de
fertilizantes y agroquimicos para el cultivo de alimentos agricolas, los cuales alteran la
calidad del agua y el suelo. El mal manejo de los residuos como las botellas y plésticos
de agroquimicos y fertilizantes se encuentran mal dispuestos en las acequias y ductos de
riego que luego son conducidos a la laguna. Esta mala disposicion de desechos afecta la

conservacion de la laguna y la de los seres vivos que habitan en ella.
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Figura 06
Restos de agroquimicos en los alrededores de la Laguna de Huaypo.

Nota: Ambas fotografias evidencian la mala disposicion de residuos cerca de la Laguna de Huaypo. Estos son generados
por los negocios locales, visitantes, pobladores y agricultores. Fotografias extraidas del Plan Especifico de la Laguna de
Huaypo al 2032 (2022).

d. Pérdida de la biodiversidad

Otro de los problemas es la pérdida de biodiversidad ocasionada por la
degradacion del suelo y contaminacion del agua, riachuelos, acequias y laguna, generando
la disminucion de la vegetacion y por ende especies de flora 'y fauna. Aproximadamente
la laguna alberga 158 especies de fauna y 32 especies de flora que se estan viendo

afectadas por este problema (Municipalidad Provincial de Anta, 2022)

La eutrofizacion es otro problema que ocurre cuando el agua de escorrentia,
cargada de fertilizantes con fésforo y nitrégeno de los campos agricolas, llega a la laguna.
Esto provoca un crecimiento acelerado de algas, que compiten por el oxigeno con otras

especies y, a su vez, contribuyen con la disminucién del nivel de agua.

La fauna del lugar estd constituida por aves, peces, sapos, ranas, asi como
mamiferos como el zorro, comadreja, zorrillo y venado. Del mismo modo, la crianza de
trucha y el pejerrey son fuentes relevantes de ingresos de las familias aledafias. Sin
embargo, se ha registrado la reduccion de las especies en mencion a causa del deterioro
intensivo de la vegetacion, contaminacion de los arroyos colindantes a la laguna, uso de

agroquimicos y caza desmedida.
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Figura 07
Mapa de contaminacion de la Laguna de Huaypo

£5 Laguna/ Cuerpode agua

(] Unidades de viviendas

Quema de restos de cultvo
@ Relleno por material suelio

B Ruido y emision de gases

Chinchero.

1.1.4 Formulacion del Problema

General
e ,Cuadl es el valor econémico que le asignan los usuarios por conservar la

Laguna de Huaypo?

Especificos
e ,Cuadles son las variables que determinan la DAP por la conservacion de la
Laguna de Huaypo?
e ,Cual es la disposicion a pagar por la conservacion y el uso de los servicios

ecosistémicos de la Laguna de Huaypo?
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CAPITULO II: ANTECEDENTES

2.1. Estudios de caso sobre Valoracion Contingente a escala nacional

Cahui et al. (2019) estimaron en su investigacion la disposicion a pagar (DAP)
que permitiria evaluar la viabilidad de un proyecto de agua potable y saneamiento rural
en el centro poblado de Paxa (Puno) mediante la valoraciéon contingente. Para ello,
utilizaron uso del formato de referéndum doble limite. Como resultado de este
procedimiento, encontraron que la DAP tiene una relacion positiva con las variables
ingreso y educacion, asi como una relacién negativa con las variables precio y edad. En
ese sentido, los autores concluyeron que la DAP mensual por familia en el formato
referéndum fue de S/. 3.85 y de S/. 3.22 con el formato de doble limite. Tras analizar
ambos formatos, se concluy6 que el modelo de doble limite fue el que contd con un mayor
respaldo tedrico, considerandose como la verdadera DAP de las familias del centro

poblado de Paxa.

Tudela (2017) en su investigacion sobre los beneficios econdémicos por el
mejoramiento del sistema de tratamiento de aguas residuales en Puno, indica que el
crecimiento de la poblacién genera un aumento en el consumo de agua, aspecto que ha
ocasionado una mayor cantidad de agua residuales domésticas. Por ello, el objetivo
principal de su investigacion fue calcular los beneficios econdomicos generados por la
implementacion de un proyecto para mejorar el sistema de tratamiento de aguas residuales
en la ciudad de Puno. Para esta investigacion, se empled el Método de Valoracion
Contingente, utilizando preguntas de referéndum y doble limite, dado que el modelo de
doble limite presenta una mayor robustez tedrica. Entre los resultados obtenidos, se tiene
que la DAP media es S/. 4.38 por hogar. También se identificd que los residentes de la
zona sur, son los mas afectados por la contaminacién de las aguas residuales, por lo que

muestran una mayor DAP que los residentes de las zonas centro y norte de la ciudad.
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Ugarte, (2019) en su tesis sobre la Valoracion Economica Ambiental de la
Laguna de Pias, en el departamento de La Libertad, menciona que la Laguna de Pias ha
sufrido las consecuencias de la contaminacion ambiental y de los recursos hidricos como
resultado de la ausencia de planificacién, asi como evaluaciones previas que le
correspondia realizar a las companias mineras de la provincia de Pataz. Por esta razon, el
proposito de su investigacion radica en calcular el valor econdémico ambiental de la
Laguna Pias, empleando el método de valoracion contingente con el fin de determinar la
DAP para la conservacion de este ecosistema. Como resultado de su estudio, ha
determinado que la DAP por la preservacion del ambiente acudtico, en relacion con el
servicio ambiental proporcionado por la laguna Pias, asciende a S/. 38.28 por persona,

mientras que el beneficio econémico anual alcanza la cifra de S/. 63 436.588.

Paico (2009), realiz6 una valoraciéon economica de los principales servicios
ambientales de la laguna Ramén y Napique en Piura como base para el desarrollo del
turismo ecologico, haciendo uso de la metodologia de valoracion contingente haciendo
uso del modelo econométrico logit con la que obtuvo una DAP media mensual de S/ 3.21
por familia. Del mismo modo, el autor determiné que las variables que inciden en esta
decision son el precio hipotético, el nivel de ingresos, nivel de educacion y el nivel de

ingresos de la persona. Con ello, estimo un valor econéomico total de S/ 19 645.20 anuales.

Galvez (2013) en su estudio sobre la valoracion econdmica de los activos
ambientales de la Reserva Nacional del Titicaca a través del método de Valoracion
Contingente estim¢ la disposicion a pagar (DAP) mensual promedio de S/ 6.36 por
familia. Las variables que fueron significativas en su investigacion fueron el precio
hipotético, género, edad, nivel educativo, ingresos y percepcion ambiental. Con base en

estos datos, se calcul6 un potencial de recaudacion anual de S/ 746 422.83.

De acuerdo con Andrade (2019) en su tesis sobre la Valoracion del beneficio
economico del servicio ambiental de la playa de Charcas (Puno), cuyo objetivo fue
evaluar el valor econdmico que los turistas atribuyen al servicio ambiental brindado por
la playa de Charcas. Asimismo, Andrade (2019) identificd que los principales factores
socioecondmicos que impactan en la DAP de acuerdo con el modelo de doble limite

fueron el ingreso familiar, el nivel educativo, la situacidon laboral, asi como el tamafio
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familiar. De esta manera, el autor determinoé que el beneficio econémico anual es S/ 214

603.83 y doble limite con un valor de S/ 200 004.93.

Respecto al marco referencial de la DAP para la conservacion de cuerpos de
agua como lagunas y lagos en departamentos como Puno y Piura, se identificaron
estimaciones que indican que la DAP oscila entre S/. 3.00 y S/. 7.00 como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 02
Comparacion de la DAP por la conservacion de cuerpos de agua

Aio Autor Formato Lugar de Cuerpo de agua  Resultados
Investigacion
2018 Andrade - Referéndum- Puno Laguna DAP: S/4.11

Doble limite

2011 Galvez Referéndum Puno Reserva del lago DAP: S/. 6.36

2009 Paico Referéndum Piura Laguna DAP: S/.3.21

Fuente: Elaboracion propia a partir de revision de literatura

2.2. Estudios de caso sobre Valoracion Contingente a escala internacional

Avilés & Huato & Troyo (2010), en su investigacion denominada sobre la
Valoracion economica del servicio hidrologico del acuifero de La Paz (México), sefialan
que la reduccion en los niveles y calidad del recurso hidrico del acuifero de La Paz es
consecuencia de la alteracion del ciclo del agua, provocada por la sobreexplotacion y la
introduccion de agua de mar en pozas costeras. Los autores tenian como objetivo conocer
la DAP de los hogares por la provision de agua a través del método de valoracion
contingente (MVC). El tipo de pregunta fue dicotoémica con doble limite, es decir se
ofrece una cantidad inicial y si la respuesta es afirmativa se ofrece una cantidad mayor,
del mismo modo, si la cantidad es menor, se reduce la oferta. Las cantidades fueron
multiplos de cinco pesos, con este tipo de pregunta se elimina el sesgo de partida y los

problemas de perfecta predictibilidad en la especificacion econométrica (Avilés. et al.
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2010). El resultado del estudio permitié calcular una DAP 132.76 pesos adicionales por
hogar, los cuales serian montos adicionales al pago que se realiza al organismo operador.
Se identifico también que aquellos hogares con un alto consumo poseen una menor DAP,
mientras que los hogares con acceso a agua mediante sistemas rotativos por dias y horas

tienen una mayor DAP.

En su investigacion “Valoracion econdmica del Agua en la Cuenca Alta del Rio
Lerma, México”, Aguilar y de la Rosa (2018) sefialan que la escasez de agua en Almoloya
del Rio es consecuencia del crecimiento urbano en la zona, lo que ha generado un aumento
en la demanda de agua por parte de la poblacion. El objetivo principal de su estudio fue
estimar la DAP por parte de las personas de la comuna de Almoloya del Rio a cambio de
recibir un servicio de agua potable de calidad, ademés de implementar acciones para
conservar y recuperar los cuerpos de agua locales. Para ello, se empled el método de
valoraciéon contingente mediante el uso de una pregunta en formato abierto para
determinar la DAP. Como resultado, se obtuvo un DAP de 1 142 538.71 pesos, siendo las
variables mas influyentes el nivel educativo, con una relacion inversa y el ingreso, de

manera directa.

Rivas (2007), en su investigacion titulada “Valoracion contingente aplicada al
caso del rio Albarregas Mérida- Venezuela” menciona que el problema que aqueja el rio
Albarregas es la contaminacion de las aguas debido al vertido directo de aguas residuales
que resultan de las actividades humanas. El objetivo principal Rivas y Raimondi (2007)
fue estimar la DAP por parte de los habitantes de Mérida para la ejecucion del
saneamiento del Albarregas, con la aplicacion de la valoracion contingente. Entre los
resultados obtenidos se calculd que la DAP es de 1.470 bolivares el cual es un monto
bastante bajo (S/. 0.33). Los motivos por el que las personas manifestaron no estar
dispuestas a pagar se deben a situaciones econdmicas y porque consideran que el

saneamiento del Rio es un problema que debe resolverlo el Gobierno.

En el articulo “Informacion y disposicion a pagar en un estudio de valoracion
contingente: El valor de la Isla Erasmo en la laguna de Venecia” de Alberini, Rosato,
Longo y Zanatta (2004) el objetivo principal fue evaluar 1la DAP por un programa publico
para la conservacion de la laguna, la playa y la infraestructura en la isla Erasmo ubicada

en la Laguna de Venecia. Este estudio, empled el método de valoracion contingente
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mediante el formato referéndum de eleccion dicotomica en el que se hizo uso de llamadas
telefonicas a residentes de la region del Véneto. Se usaron muestras divididas para
investigar el efecto de proporcionar diferentes niveles de informacion a los encuestados
antes de hacer las preguntas sobre la DAP. Sobre esto, se observo que las personas con
menor nivel educativo aumentaron su DAP al tomar conocimiento de los beneficios y
desventajas del programa, mientras que las personas con mayor nivel educativo
disminuyeron su DAP. Asimismo, se estim6 una media de 67 euros por hogar como DAP
y un beneficio total que oscilaba entre los 41 y 107 millones de euros, cifra superior a los

costos estimados del proyecto.

En su articulo “Disposicion a pagar como instrumento econdmico para la gestion
del turismo costero: casos de Mersin, Turquia” los autores Sevda, Ozlem, Kemal, Allan
(2013), usaron el método de valoraciéon contingente para medir la DAP de las
comunidades, método que fue complementado con entrevistas y focus group. El objetivo
del estudio fue contribuir a la.comprension de como las comunidades pueden adoptar un
sistema de gobernanza eficaz del agua. Se aplico la pregunta de DAP mediante un formato
dicotomico abierto. Como resultado de la utilizacion del método de valoracion
contingente se calculd que el 57,4 % de los hogares de aldeas colindantes estaban
dispuestas a pagar. Uno de los hallazgos relevantes de esta investigacion, radica en que
el impulso detras de la DAP se enfoca principalmente en el conocimiento y la anticipacion
de los individuos sobre la mejora futura de las condiciones del agua en la laguna.
Asimismo, el modelo de regresion logistica demostr6 una relacion significativa directa
con las variables de edad, género, condicion de alfabetizacion, propiedad de la tierra,
fuente principal del recurso hidrico para la agricultura, asi como ingresos. El monto de
la DAP agregada individual mensual oscil6 entre US $ 0.95y US $ 111.38 y en promedio
fue US $ 10.73, generando valores agregados anuales que oscilan entre US $ 9 126.29 a
US §1069.97.
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CAPITULO III: MARCO TEORICO

3.1. Valor econémico

3.1.1. Relevancia de asignar un valor econémico a los servicios ambientales

Segun la economia neoclasica, se denomina “bien” a todo aquello que se utiliza
para satisfacer una necesidad. El origen principal de los flujos de bienes y servicios
directos e indirectos proviene de los ecosistemas naturales, los cuales, a través de diversos
procesos productivos, posibilitan su transformacién en otros bienes que serdn utilizados
de diferentes maneras por la sociedad (Sinden y Worrell, 1979). Estos servicios son el

pilar principal de la existencia de la vida.

La conservacion de los ecosistemas esta vinculada a la economia ambiental, que
enfrenta varios desafios, ya que “los bienes y servicios ecosistémicos no tienen un valor
economico en el mercado”. (Gorfinkiel, 1999). De acuerdo con Arrow (1986), cuando no
existe un mercado, se genera una falta de informacion que dificulta la toma de decisiones
por parte de los individuos. Por ello, se completa con algunas conjeturas. Sin embargo,
estas no convergen con la realidad, por lo que llevan a una asignacion ineficiente de
recursos. Dada esta situacion, el papel esencial de la economia ambiental es ofrecer
herramientas y andlisis que ayuden a solucionar estos problemas (Cristeche & Penna,

2008).

3.1.2. Perspectiva economica del valor

Segun el Ministerio del Ambiente (2016) “El valor econdmico se refiere al
bienestar que se genera mediante el intercambio de un bien o servicio, el cual se expresa
en términos monetarios basados en las preferencias individuales de las personas”. No
obstante, el valor de los bienes y servicios que brindan los ecosistemas naturales
generalmente no se considera al tomar decisiones sobre la gestion de los recursos

30



naturales, debido a que muchos de estos beneficios no son comercializados. Para superar
este obstaculo en la gestion de los recursos, se han desarrollado métodos para valorar los
servicios ecosistémicos y capturar el valor econdémico total, tanto de los servicios

comerciales como de los no comerciales (Rodriguez, Curetti & Garegnani, 2016).

La decision sobre el aprovechamiento de los recursos naturales esta directamente
asociada al valor que la sociedad les otorga (Vasquez et al. 2007). La afectacion del
patrimonio natural ocurre dado que en la toma de decisiones no se consideran las
bondades del patrimonio natural por la dificultad de medir los beneficios ambientales en

términos economicos (Ministerio del Ambiente, 2016).

3.1.3. Orientacion antropocéntrica del valor economico

Los diversos valores tangibles e intangibles constituyen el Valor Econémico
Total (VET) de un bien o servicio. De manera que, este valor es la suma del valor de uso
y el valor de no uso. “El valor de uso se refiere a la utilizacion indirecta o directa de
servicios ecosistémicos de las personas, mientras que el valor de no uso se asocia al valor
de su existencia o los beneficios ecosistémicos para las generaciones futuras” (Ministerio

del Ambiente, 2015b)

3.1.4. Valor econémico de los bienes publicos

Las economias del mercado poseen imperfecciones que generan externalidades,
las cuales a su vez pueden generar asignacion ineficiente de los recursos. “Los bienes
publicos son un ejemplo de imperfecciones en el mercado, dado que no brindan beneficios
exclusivos a los individuos pues ninguno estd impedido de consumirlo y el costo marginal

de que un individuo mas consuma el bien es cero” (Nicholson & Snyder, 2015).

Es preciso mencionar que el bien publico se suministra de manera abierta y
publica, independientemente de si la persona haya o no contribuido con su suministro.
Respecto a bienes publicos como los recursos naturales es fundamental la regulacion del

Estado, pues podria generarse la sobreexplotacion, escasez o degradacion del mismo.
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3.2. Principios microeconomicos

) Definicion de mercado

Segun Pindyck & Rubinfeld (2013) “un mercado es un conjunto de compradores
y vendedores que intercambian un producto o conjunto de productos a través de un precio
determinado”. Para Mendieta (2000) un mercado es “una institucion de intercambio de
bienes y servicios que tiene la finalidad de desarrollar la actividad econdémica de la
sociedad”. De esa manera, el precio es un indicativo de las preferencias de la sociedad,

asimismo evidencia las condiciones de escasez que enfrentan las personas.

Por otro lado, Nadal (2010) define el mercado como un dispositivo social capaz
de autorregularse el cual permite la armonia social y la prosperidad. Sin embargo, es

indispensable que se mantenga la libertad de cambio.

° Curva de Demanda: Es la representacion grafica que muestra la relacion
entre el precio del mercado de un bien o servicio (P,) y la cantidad demandada (Q,). Es
importante destacar que esta curva sigue la Ley de Demanda, donde a menor precio de
un bien o servicio mayor sera la cantidad demanda. Del mismo modo, un precio mas

elevado genera una disminucion en la cantidad demandada (Varian, 2011).

Para el caso de bienes publicos como los recursos naturales es fundamental la

regulacion del Estado, pues podria generarse la sobreexplotacion, escasez o degradacion

del mismo.

Figura 08

Curva de demanda
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Nota: Esta figura representa la curva de demanda, donde P representa el precio del bien o servicio y Q representa la cantidad
demandada. De ese modo, a menor precio mayor sera la cantidad demandada y a un mayor precio se tendra una menor demanda.
Elaboracion propia.

° Curva de Oferta: Es la representacion grafica entre el precio del mercado
(P,) y cantidad ofertada (Qp). Esta curva se ilustra como una pendiente positiva, la cual

se explica por la Ley de Oferta donde a mayor precio mayor sera la cantidad de bienes o

servicios que se producen” (Varian, 2011).

Figura 09
Curva de oferta

® g oY

v

Q Q
a b Q

Nota: Esta figura representa la curva de oferta, donde P representa el precio del bien o servicio y Q representa la cantidad oferta. De
ese modo, a un mayor precio se tendra una mayor cantidad ofertada y viceversa. Elaboracion propia.

3.2.1. Teoria de Preferencias

La teoria de preferencias revela que cada persona es la mas adecuada para
expresar su nivel de bienestar. De esta manera, cada individuo es capaz de seleccionar la
combinacion mas adecuada de bienes y servicios que considere (Varian, 2011). Los
individuos maximizan su bienestar segin sus preferencias, que pueden incluir

motivaciones altruistas, egoistas, leales u otras (Vasquez et al., 2007).

Las preferencias las determina cada persona en funcién a la utilidad que percibe
del bien o servicio. En esta linea, el individuo puede ordenar gradualmente sus
preferencias en funcioén de la mayor o menor satisfaccion que identifique (Vasquez et al.,
2007). Los axiomas que permiten entender el comportamiento de los consumidores son

los siguientes (Varian, 2011):
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Tabla 03
Axiomas de preferencias del consumidor

Axioma Descripcion

Son completas Ante cualquier cesta de X y Y, suponemos que una es mejor que otra o viceversa,
en cuyo caso el consumidor tiene una preferencia indiferente entre estas ( x;,x,) =

(¥1,52)0 (¥1,¥2) = (%4, %)

Son reflexivas Para cualquier conjunto de bienes X, este es al menos tan preferido como si mismo,
cuyo axioma se denota como ( x4, X3) = (X4, X3)

Son transitivas De acuerdo con las preferencias de una persona si la cesta X es igual de buena que
la cesta Y, y esta ultima es mejor o igual que la cesta Z, en consecuencia, X es al
menos tan buena como la cesta Z. En ese sentido ( xq, x3) = (Y1, Y2 ) Y (Y1, V2) =
(z1,z;) porende (x1,%,) = (21,2;).

Fuente: Varian, 2011

3.2.2. Medidas de bienestar

La utilidad se define como una manera de describir las preferencias individuales.
Como senala Varian (2011) 'la funciéon de utilidad es importante porque nos permite

determinar la posicion relativa de las distintas combinaciones de consumo.

El consumidor tiene el objetivo de obtener la mayor satisfaccion posible. Cabe
destacar que la utilidad estd sujeta a una restriccion presupuestaria. Esta restriccion separa

una zona factible de otra no factible. Asi, la restriccion presupuestaria se simboliza como:

m= (pq,X2) + (p1,X2) .
Donde:

p; :eselprecio de bien xq,x,
m : ingreso
x; :es el vector de cantidad del bien
La eleccion por la que opta el individuo puede modelarse mediante un proceso

de maximizacion de la utilidad, el cual esta limitado por la restriccidon presupuestaria.

Max U(xl,xz)

s.a. m= (p1,%1) T (p2.X2).

Al sustituir los argumentos de la funcion de utilidad directa en la funcion de

utilidad indirecta se obtiene que:
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V(m,p1, p2) = U(x1,x3)

La identidad de Roy permite obtener la funciéon de demanda Marshaliana basado

en una funcién de utilidad indirecta.

av/api
av/om

=x;(p;, m) Vi=1,2

En cuanto al problema dual de la economia restringida se refiere a minimizar el
gasto necesario para alcanzar un nivel de utilidad determinado (Nicholson & Snyder,
2015). De esta manera, es posible calcular el gasto minimo requerido para obtener un

nivel especifico de utilidad.

Min [(dp:1x1 + P2, %2| U (%1, %) = UK
A través del Lema de Shepard se puede obtener las funciones de demanda

hicksianas a partir de la funcion de gasto.

ae(g;—;jj‘l]) = X1 (P12, U),Vi= 1.2

Se observa que existe una funcion de utilidad indirecta y la funcion de gasto. De
esemodo, si U = V(py,p3m)ym = V 1(py, 02, U) = e(py,p2 U) es posible obtener
la funcion de utilidad indirecta a partir de la funcion de gasto, siendo V™! la funcion

inversa de la utilidad indirecta (Ministerio del Ambiente, 2015b).

“La utilidad indirecta describe el nivel maximo de satisfaccion que se logra con
determinados precios y un ingreso establecido. Por otro lado, la funcién de gasto indica
la cantidad minima para alcanzar el nivel 6ptimo de utilidad considerado como méaximo”
(Ministerio del Ambiente, 2015b). Asi, la funcidén de gasto equivale a e(p1,p2, U) = m

de manera que:

U=e(p,p2U) =V(p1,p2U)

“Los cambios en el bienestar son provocados por las alteraciones en la cantidad

y calidad de los bienes y servicios ecosistémicos. De acuerdo con la teoria econdémica,
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estos cambios se valoran a través de las medidas de bienestar hicksianas y marshallianas.”

(Ministerio del Ambiente, 2015b).

Figura 10
Medidas de bienestar.

Variacién
compensada

Medidas de bienestar H
Hicksianas
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Excedente del
consumidos

Medidas de bienestar M
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Nota: Esta figura representa las medidas de bienestar, las cuales se dividen en dos, medidas hicksianas y marshallianas. A
su vez estas se subdividen, en el que la primera se subdivide en variacion compensada y equivalente; mientras que la
segunda se divide en excedente del consumidor y excedente del productor. Figura extraida del Manual de Valoracion

Econdmica del Patrimonio Natural, por MINAM (2015b).

3.2.2.1. Medidas de bienestar hicksianas

La demanda hicksiana relaciona las cantidades solicitadas de un bien con su

precio y el nivel de utilidad que proporciona su consumo. Asimismo, la demanda

hicksiana no es observable, ya que el concepto de utilidad no se puede medir de forma

concreta. Cabe destacar que “la utilidad es un término que se relaciona con la satisfaccion

que produce el consumo de un bien o el cambio en su disponibilidad” (Ministerio del

Ambiente 2016).

e Variacion compensada:

“La variacién compensada es el monto de dinero que una persona necesitaria

recibir para estar igual de bien después de un cambio en el precio o ingreso de un bien o

servicio en comparacion con su situacion anterior” (Ministerio del Ambiente 2016).
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Asimismo, la variacion compensada “para una ganancia en bienestar, es la
maxima cantidad de dinero que la persona estaria dispuesta a pagar por acceder al
cambio” (Mendieta, 2000). Por otro lado, “para una pérdida de bienestar, por lo contrario,
seria el negativo de la minima cantidad de dinero que la persona deberia estar dispuesta a
recibir como una compensacion por el cambio” (Mendieta, 2000). Matematicamente la

variacion compensada se expresa de la siguiente manera:
_ .1 0 _ 0 ,,0 —_ 170
V=p;,pm-VC= VC(PZ, Pz,rm) =U

Donde los superindices 1 y 0 representan la situacion final e inicial,

respectivamente.
e Variacion equivalente:

Ocurre cuando no pasa ningun cambio econdmico. “Una ganancia en bienestar
es la cantidad minima de dinero que una persona acepta por renunciar a una mejora,
mientras que una pérdida de bienestar es la cantidad maxima que esta dispuesta a pagar
para evitarlo” (Ministerio del Ambiente 2016). La expresion matematica que tiene se

puede apreciar en la siguiente ecuacion.
V=p?,p3m+VE=V(pip3,m)=0"

En resumen, mientras que la variacion compensada mide la compensacion
econdmica requerida para mantener el nivel de bienestar de una persona, la variacion
equivalente mide el valor que la persona le atribuye al cambio en el bienestar y el costo
de oportunidad que estaria dispuesta a pagar para mantener ese nivel. Ambas medidas son
utiles para entender la incidencia en la variacion de los precios o ingresos de los bienes

y/ o servicios respecto al bienestar de las personas.
3.2.2.2. Medidas de bienestar marshallianas

Segun el Ministerio del Ambiente (2015b) “Las funciones de demanda marshallianas u
ordinarias, tienen argumentos observables como el precio e ingreso. Su estimacion es
relativamente sencilla, a diferencia de las funciones de demanda hicksianas que tiene

argumentos no observables como el nivel de utilidad”.

o Excedente del consumidor
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El excedente del consumidor es la diferencia entre el precio méximo que el
consumidor estd dispuesto a pagar por un bien o servicio menos lo que realmente paga
(Mochon y Carreon, 2011). Es preciso destacar que “la curva de demanda depende de
los gustos y preferencias de los consumidores” (Mochon y Carreon, 2011). También, se
define como la ganancia neta que obtiene un comprador por la adquisicion de un bien
(Krugman et al, 2008). Se ilustra como el sector que se situa por encima del precio del

mercado y bajo de la curva de demanda.

q*
EC=j D(x)dx —p=*q*
0

Donde:
D( x )dx: Funcion de demanda
p* : precio de equilibrio

q * : cantidad de equilibrio

e Excedente del productor

Segtin Nicholson y Snyder, (2015), definen como ‘el rendimiento adicional que
los productores ganan haciendo transacciones a un precio de mercado por encima del que
obtendrian si no produjeran nada”. Esto se representa mediante el area situada por debajo

de la recta de precio y por encima de la curva de oferta.

q*
EP = (p*)(q*) — J S(x)dx

0
Donde:
S(x)dx: Funcion de of erta
p *: precio de equilibrio

q * : cantidad de equilibrio
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Figura 11

Excedente del consumidor y productor
A

P

P*

Nota: La figura representa el excedente del productor y consumidor cuando se alcanza ¢l punto de equilibrio de la oferta y
demanda. El triangulo, EC, representa el area del excedente del consumidor, mientras que el triangulo inferior, EP, muestra
el excedente del productor. Elaboracion propia con base en Nicholson y Snyder (2015).

3.3. Métodos de valoracion economica

El ambiente debido a su caracteristica de bien publico usualmente carece de
precios del mercado, lo cual incrementa el riesgo de sobreexplotacion y agotamiento del
recurso. Al mismo tiempo, genera dificultades para tomar decisiones e implementar
politicas publicas, dado que ante la ausencia de precios de mercado resulta dificil

internalizar los costos ambientales en subsidios o impuestos.

La valoracion econdmica es una estrategia que permite asignarle un valor
econdmico ambiental a los bienes y/o servicios ambientales. De acuerdo con Mendieta
(2000) esta permite una asignacion eficiente de los usos de los recursos. Segin Freeman
citado por Mendieta (2000) se cuenta con 4 tipos de flujos de bienes y servicios brindados

por los recursos ambientales. Estos son:

e Las fuentes de materia prima o insumos para la economia.

e La provision de soporte de vida.

e La provision de servicios recreativos, paisajes y vida silvestre

e Los servicios de dispersion, almacenamiento y transformacion de residuos

generados por la actividad econdmica.
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El concepto del valor se fundamenta en una idea utilitarista. Desde esta
perspectiva, los recursos naturales y el ambiente seran valorados en funcion al bienestar
y beneficios que le genere a las personas. En este marco, cada persona serd la mas indicada
para determinar el nivel de bienestar que el bien o servicio ambiental le otorga en funcion
a sus preferencias individuales. El valor economico total (VET) de un recurso natural

dependera de su valor de uso (VU) y su valor de no uso (VNU).

El valor de uso es aquel valor que le asignan las personas a los beneficios directos
o tangibles que reciben de un bien o servicio ambiental. En ese sentido, es necesario que
una persona pueda visitar por lo menos la proximidad del recurso natural o que, en
términos mas generales, tenga acceso al menos parcial al servicio ecosistémico o derive
del mismo un nivel de bienestar. La caminata, la recreacion, paisajismo o avistamiento
de biodiversidad, asi como los servicios de aprovisionamiento como el acceso a recursos
naturales como alimentos, -agua, madera, fibras o servicios de regulacion como

purificacion del aire o regulacion del clima son también ejemplos del valor de uso.

El valor de uso de subdivide, a su vez, en el valor directo e indirecto. El valor de
uso directo hace referencia a los beneficios que una persona obtiene por el consumo de
bienes y servicios ecosistémicos (Ministerio del Ambiente, 2016). Estos se caracterizan
por ser de consumo exclusivo y rival. Por otro lado, el valor de uso indirecto es el
beneficio obtenido por las personas sin utilizarlo directamente, motivo por el que se
caracteriza por ser baja exclusion y rivalidad en su consumo (Ministerio del Ambiente,
2015b). Por ejemplo, el beneficio indirecto de la existencia de los bosques es la regulacion

del clima.

El valor de no uso hace referencia al valor que le asignan las personas a un bien
o servicio ambiental sin la necesidad de haber estado en contacto directo con este. En ese
sentido, el valor asignado procede del conocimiento que tienen sobre el bien o servicio

ambiental o porque en algin momento haran uso de este.

El valor de no uso se divide en valor de legado y de existencia. Por un lado, el

valor de legado se refiere al valor atribuido a un bien o servicio ambiental por la relevancia
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que tiene para las generaciones futuras. Por otro lado, el valor de existencia se refiere al
valor del ecosistema por el tinico hecho de su existencia (Ministerio del Ambiente, 2016).

Figura 12

Valor economico total

Valor Econdémico Total

[ Valor de Uso ] Valor de no uso
: |
| |
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existencia
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legado

Valor de uso Valor de uso

directo

indirecto

Nota: Esta figura representa el Valor Econémico Total el cual se divide en el valor de uso y no uso. A su vez, el valor de
uso se divide en el valor de uso directo e indirecto. Por otro:lado, el valor de no uso se subdivide en el valor de legado y el
valor de existencia. Esta figura ha sido extraida de la Guia de Valoracion Economica del Patrimonio Natural, por el MINAM
(2016).

3.3.1. Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son el conjunto de organismos, condiciones
abidticas y sus interacciones que facilitan el bienestar de los seres humanos (Balvanera &

Cotler,2007). Estos beneficios obtenidos de la naturaleza se dividen en 4 tipos:

e Servicios de provision: Son bienes tangibles llamados recursos naturales o bienes,
incluyen los alimentos, agua, fibras etc. Estos suministran los elementos esenciales

de la vida y su provision guian a las actividades productivas y econdmicas.

e Servicios de regulacion: Los procesos ecosistémicos son esenciales, ya que
controlan las condiciones ambientales en las que los seres humanos desarrollan sus
actividades productivas. Entre ellos se incluyen la regulacion climatica, el control
de los vectores o intermediarios en la transmision de enfermedades, y la prevencion

de la erosion del suelo, entre otros.

e Servicios culturales: En este caso los servicios pueden ser tanto tangibles como
intangibles, incluyendo beneficios espirituales, recreativos o educativos que los

ecosistemas ofrecen.
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e Servicios de sustento: Se refiere a los procesos ecologicos que garantizan el
correcto funcionamiento de los ecosistemas y el flujo de servicios de provision,
regulacion y culturales. Estos servicios pueden ser los alimentos, el agua, medicinas
naturales, fibras naturales, energia renovable o la conversion de energia, entre otros

(Balvanera, 2012).

3.3.2. Métodos de valoracion economica

El objetivo de los métodos de valoracién econdémica es estimar el valor

economico de los bienes y servicios ambientales de manera parcial o integral. La eleccion

del método de valoracion econdmica depende de diversos factores, como el proposito del

analisis, la informacion disponible, el tiempo, los recursos financieros del investigador y

el ecosistema natural en cuestion. Se presentan los métodos de valoracion mas utilizados

segun los valores de mercado, preferencias declaradas y preferencias reveladas.

A continuacion, se presentan los diferentes métodos de valoracion econdmica

ambiental que existen:

Tabla 04

Meétodos de valoracion economica ambiental

Métodos basados en valores de mercado

Precios de mercado: Este método consiste en asignarle un valor econémico a los bienes y servicios
ambientales en funcion de otros ya existentes en el mercado nacional o internacional. Para ello, es
sugerible elegir un mercado apropiado y competitivo que no muestre, en lo posible, dificultades o

distorsiones evidentes.

Métodos basados en preferencias declaradas

Valoracion contingente: También conocido como modelo hipotético, este método tiene como
proposito que las personas expresen directamente sus preferencias respecto a un bien o servicio
ambiental especifico. Ademas, es el tinico que permite calcular el valor econémico total de un bien o
servicio ambiental, ya que puede estimar tanto los valores de uso como los de no uso. Estos lltimos son
los responsables de su amplia difusion, dado que ninglin otro método puede capturarlos (Cristeche &

Penna, 2008).

Métodos basados en preferencias reveladas

Cambios en la productividad: Este método facilita la estimacion del impacto de un atributo ambiental
0 servicio ecosistémico en la produccion, contribuyendo asi a las actividades de mercado. Si el atributo

ambiental se degrada existird una variacion en la produccion del bien y por lo tanto una pérdida de
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bienestar en la poblacion. Cabe destacar que este bien debe ser un factor importante en el proceso de

produccion de un bien transable en el mercado.

Costo de viaje: Ultiliza la informacion acerca de la cantidad de dinero y tiempo que las personas
gastan al visitar areas naturales o lugares especificos para calcular la demanda de un bien ambiental.

Este método depende de la distancia, el nimero de viajes y el tiempo

Precios hedodnicos: Se basan en determinar el valor adicional que tiene un bien inmueble por tener una
determinada caracteristica ambiental donde el valor depende del flujo de beneficios que se pueden
alcanzar dependiendo del entorno en que se encuentran. Cabe destacar que las caracteristicas del bien

mercadeable son continuas.

Costos evitados: Es un método que permite reducir, ahorrar o evitar los efectos ambientales
vinculados a la toma de decisiones. En ese sentido, es relevante que los agentes econdomicos estén
dispuestos a cambiar su comportamiento e incurrir en gastos para evitar daflos ambientales. Asi, los

costos que evitan los dafos constituyen estimaciones del valor del bien.

Otros enfoques de valoracion econémica

Transferencia de beneficios: Este método consiste en utilizar informacion de estudios existentes o
analisis similares de otras areas de estudio para realizar la valoracion economica. Ademas, emplea

factores de ajuste para prevenir posibles sesgos en la estimacion.

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2015b. Manual de Valoracion Econémica del Patrimonio Natural.

3.3.3. Método de valoracion contingente (MVC)

El objetivo del método es que las personas expresen sus preferencias en relacion
con un bien o servicio ambiental especifico, en vez de hacer estimaciones basadas en el
comportamiento del mercado. El método de valoracion contingente es el tinico que puede
calcular el valor econémico de un bien o servicio ambiental a partir de los valores de uso
como los de no uso, siendo este tltimo el principal impulsor de su difusion porque ningtin

otro método puede capturarlos (Cristeche & Penna, 2008).

El método se ha vuelto mas popular como herramienta para estimar cambios en
el bienestar de las personas, particularmente cuando estos cambios involucran bienes y/o
servicios publicos sin precios explicitos en el mercado. Ejemplos de estudios empiricos
que han utilizado esta metodologia incluyen la valoracion econémica de los espacios

urbanos abiertos, la evaluacion de los recursos hidricos, el impacto de la contaminacion
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en la salud y la valoracion de la conservacion de parques o reservas naturales (Mendieta,

2000).

Segiin Mendieta (2000) esta metodologia tiene dos objetivos que se detallan a

continuacion:

1. Evaluar principalmente los beneficios de proyectos que tienen que ver con bienes

y/o servicios que no tienen un mercado definido.

2. Estimar la DAP o aceptar DAA como una aproximacion a la variaciéon compensada
(VC), o la variacion equivalente (VE) respectivamente, con base en la percepcion

del beneficio o dafo por parte del individuo.
Los supuestos de esta metodologia son:

1. Elindividuo maximiza su utilidad dada una restriccion de presupuesto representada

por el ingreso disponible.

2. El comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente a un

mercado real.

3. Elindividuo debe tener completa informacion sobre los beneficios del bien, incluida

ésta en la pregunta de DAP.
3.3.3.1. Formato de aplicacion de la encuesta

El método de valoracién contingente esta vinculado al uso de encuestas
para identificar las preferencias de los individuos. La aplicacion de las encuestas

puede realizarse en diversos formatos. Por un lado, se pueden realizar:

e Entrevistas personales: Es el formato habitualmente utilizado para la
aplicacion del método de wvaloraciébn contingente y permite que el
encuestador pueda acompafiar la aplicacion del cuestionario con imagenes o
fotografias. Asimismo, le permite al encuestador absolver las dudas del

encuestado. Sin embargo, implica un alto costo.
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e Entrevistas telefonicas: Si bien representan un ahorro econdémico a
diferencia del anterior formato. Estas poseen limitaciones para aclarar las
dudas del encuestado y presentar imagenes. Al tratarse de este formato es
preferible aplicar preguntas concisas de respuestas binarias que se apliquen

en una menor cantidad de minutos.

e Entrevistas por correo: Se envian por correo a un niimero considerable de
personas, también permite un ahorro de costo; sin embargo, no permiten

aclarar las dudas del encuestado.

La eleccion del formato de aplicacion del instrumento esta sujeto a las
caracteristicas del problema analizado, los recursos econdmicos y de la

disponibilidad tiempo del investigador (Azqueta, 1994).

3.3.3.2. Tipos de cuestionario

A fin de conocer la DAP de una persona en relacion a la mejora de la
calidad ambiental o para evitar el empeoramiento de una condicion especifica, se
aplican preguntas. Para ello, es importante el disefio en el que se formulan las

interrogantes. Estos formatos son:

e Formato abierto: En este el entrevistador espera la respuesta del
encuestado a la pregunta de DAP. Sin embargo, la tasa de no respuesta
puede ser amplia ante el desconocimiento de cudl es el precio razonable a

pagar (Azqueta, 1994)

e Formato multiple: Es aquel en que el encuestador coloca una tabla con
opciones de precios y el encuestado selecciona aquel que refleje la mejor
opcion en funcidon de sus preferencias individuales. Sin embargo, este
método puede ocasionar un sesgo del rango de cifras, dado que se busca

obtener una cifra concreta.
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e Formato binario o dicotomico: Este formato fue planteado por Bishop y
Heberlein donde el encuestador le pregunta a la persona sobre su intencion
de pagar o no un monto determinado. Si bien la aplicacion resulta sencilla,
es importante que se defina correcta y previamente el precio que se pone en
cuestion, dado que un precio sumamente bajo recibe bastantes respuestas
positivas y lo contrario evidenciaria un nimero de personas poco

convencidas de aceptar dicha propuesta.

e Formato iterativo: En contraste con los formatos antes presentados, en este
el encuestador pregunta si la persona se encuentra dispuesta a pagar un
monto determinado. Respecto a la respuesta afirmativa o negativa del
encuestado, se le pregunta por un monto ligeramente mayor o menor. Cabe
destacar que el proceso de iteracion se repite con montos crecientes hasta
que el encuestado indique su punto de no DAP. Este formato permite

estimar con mejor precision la DAP del individuo.
3.3.3.3. Aspectos positivos del método

El método de Valoracion Contingente permite la construccion de un
mercado simulado o hipotético de aquel bien o servicio ambiental que no tiene un
precio transable como la calidad del agua, la conservacion de la biodiversidad de
especies o la recreacion en ecosistemas naturales (Mitchel & Carson, 2005).
Asimismo, la utilizacién de este método permite medir el valor de no uso respecto
a la valoraciébn que le otorgan las personas sobre la conservacion de los
ecosistemas para las proximas generaciones o por el simple hecho de su existencia
(Ministerio del Ambiente, 2015b). Otra de las ventajas es que permite la
valoracion subjetiva de las personas respecto a cudnto deberian estar dispuestos a
pagar por mejores condiciones ambientales o cuanto estarian dispuestas a aceptar

como compensacion por su pérdida de bienestar.
3.3.3.4. Aspectos limitantes del método

El método de valoracién contingente posee limitaciones como la

posibilidad de sesgos en las respuestas de los encuestados, la dificultad de
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garantizar que las personas respondan de manera honesta o coherente, asi como

la influencia del contexto en el que se aplican las encuestas.

La principal critica de la valoracién contingente se relaciona con la
naturaleza hipotética de las preguntas, debido a que las personas encuestadas
pueden responder de manera poco honesta o responsable. Otra critica se relaciona
con la revelacion de las preferencias, ya que los encuestados tendrian incentivo de
no dar a conocer su verdadera DAP por lo que la respuesta probablemente esté
sesgada (Vasquez et al., 2007). Sin embargo, un buen disefo evita o reduce sesgos
instrumentales como los de punto de partida, informacion, vehiculo de pago y
sesgo del entrevistador (Osorio & Correa, 2009). Por ello, su aplicacion requiere
un disefio cuidadoso de la encuesta a fin de reducir el sesgo y un analisis

estadistico apropiado para obtener resultados confiables.
Sesgos del método de la valoracion contingente:

El uso de encuestas en el método de valoracion contingente se expone a
la generacion de sesgos o a la orientacion de respuestas. La presencia de sesgos
puede impactar la validez y la confiabilidad de los resultados. Segiin Azqueta
(1994), este método enfrenta sesgos instrumentales u operativos, que pueden
abordarse mediante la correccion del disefio del instrumento y sus preguntas. Por
otro lado, los sesgos no instrumentales tienen una mayor dificultad a resolver ya

que no se puede influir en la conducta o la forma de analisis del encuestado.

Tabla 05

Sesgos asociados al método de valoracion contingente.

Sesgos Detalle

Instrumentales

Sesgo del punto de EI monto sugerido al inicio puede condicionar la respuesta final del

partida encuestado.

Sesgo del vehiculo de Cuando el mecanismo para pagar acompafia la mejora propuesta

pago incide sobre la DAP.
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Sesgo de informacién

Promueve subestimar o sobrevalorar el valor del bien o servicio
debido a la falta de conocimiento del entrevistado. Si se le pregunta
al encuestado (Usted cambiaria su DAP si se le informara sobre la
DAP de los demas? si la respuesta es afirmativa implicaria la

existencia de un sesgo por la ausencia de datos e informacion.

Sesgo del

entrevistador

Cuando se exagera la DP por una causa que es socialmente aceptable

o por miedo a quedar mal ante los ojos del encuestador.

Sesgo del orden

El orden en el que se presentan las alternativas de pago puede afectar
a la DPA y generar una sobreestimacion o subestimacion de la

valoracion.

No instrumentales

Sesgo de la hipotesis

Ante la ausencia de incentivos para dar una respuesta correcta, debido
al caracter inicamente supositorio o hipotético de la situacion podria

no tener consecuencias evidentes para el encuestado.

Sesgo estratégico

Incluso respondiendo-con interés; la respuesta del encuestado puede
no ser honesta sino estratégica al brindar su DP, segun crea que su
respuesta podria influenciar en el resultado final respecto a la

propuesta puesta en cuestion

Fuente: Azqueta (1994).
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CAPITULO IV: OBJETIVOS E HIPOTESIS

4.1 Objetivos de la Investigacion

4.1.1. Objetivo General

e Determinar el valor econdmico que la sociedad le asigna a la Laguna de

Huaypo derivado de los servicios ecosistémicos que brinda.

4.1.2. Objetivos Especificos

e Determinar las principales variables que influyen en la disposicion a pagar
(DAP) por la conservacion de la Laguna de Huaypo.

e Estimar la disposicion a pagar por la conservacion de la Laguna de Huaypo.

4.2 Hipadtesis de la investigacion

4.2.1. Hipotesis general

° La Laguna de Huaypo posee un valor econémico sustancial, determinado
por variables como el nivel educativo y el ingreso, lo cual sustenta la importancia

de su conservacion.

4.2.2. Hipaotesis especificas

° Las principales variables que determinan la disposicion a pagar por la

conservacion de la Laguna de Huaypo es el nivel de ingreso y nivel educativo.

° La disposicion a pagar por la conservacion y disfrute de los servicios

recreativos y turisticos es S/. 3.
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CAPITULO V: METODOLOGIA

5.1. Tipo de investigacion

La investigacion actual es de caracter descriptivo y explicativo.

e Descriptiva: Esta investigacion se enfoca en la recopilacion y presentacion de datos
y hechos donde el objetivo es caracterizar o describir situaciones o eventos. De
acuerdo con Lawrence (2014), la investigacion descriptiva tiene como objetivo
presentar un panorama-sistémico con detalles mas especificos de la actividad,
situacién o entorno de estudio. Este tipo de investigacion es relevante dado que
permite comprender de una manera basica un fendmeno o situacion antes de

profundizar en investigaciones de caracter explicativo o experimental.

e Explicativa: Este tipo de investigacion busca explicar relaciones causales de como
diversas variables influyen en un fendmeno. Asimismo, es necesario el disefio de
hipotesis que establezcan elementos de causa efecto de los fendmenos de interés
(Ramos, 2020). De esa manera, la investigacion explicativa implica la realizacion

de experimentos controlados.

5.2. Diseiio de investigacion

Esta investigacion es no experimental, ya que no se ha intervenido en las
variables independientes ni se ha generado ninguna situacion controlada para el estudio.
Por el contrario, se observan situaciones ya existentes, que no son provocadas de forma
intencional (Hernandez et al., 2014). En esta investigacion, un individuo hace una
eleccion racional que permite explicar su comportamiento, ya que brinda una respuesta
(si 0 no), dependiendo de un cambio en su bienestar y de acuerdo con sus preferencias

ademas de opciones presentadas. Dentro del disefio no experimental esta investigacion
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esta optando por un corte transversal, ya que recolecta los datos en un solo momento y es

primaria porque recolecta los datos directamente de los encuestados (Hernandez et al.,

2014).

5.3. Variables

A continuacion, se detalla las variables que influyen en la DAP de los individuos

que visitan la Laguna de Huaypo:

Tabla 06
Variables del estudio de investigacion

Definicion

Tipo De

Variable Notacion Variable Conceptual Escala
Variable dependiente
Indica la
Disposicion a probabilidad de Formato referéndum:
PROBSI Binaria responder SI/NO a 1=Si
Pagar _
la pregunta respecto 0=No
ala DAP
Formato Doble Limite:
Se obtienen 4
combinaciones
potenciales como: si/si,
., Constituye la si/no, no/si y no/no. A
Funcion de S o . .
verosimilitud FV Binaria funmgn de partir de estas se del‘rlvan
verosimilitud 4 variables dicotomicas
enelquelesla
respuesta del encuestado
en esa posicion y 0, caso
contrario.
Indica la Si la respuesta en la
Variable probabilidad de prim_er'c.l ronda resultd
L contestar SI:1=Si la respuesta en
dummy para SI- DYY Binaria .
SI aﬁnnatlvamente ala lasegunda ronda es SI
primera y segunda
ronda. O=caso contrario
Indica la Si la respuesta en la
(Variable probabilidad de primera ronda resulté SI:
dummy para SI- DYN Binaria contestar Si a la 1=Si la respuesta en la
NO) primeray No a la segunda ronda es NO
segunda ronda. 0=caso contrario
Indica la Si la respuesta en la
Variable probabilidad de primera ronda resultd
dummy para DNY Binaria contestar No a la No:1=Si la respuesta en
NO-SI primeray Si la segunda ronda es SI
segunda ronda. 0=caso contrario
Variable Si la respuesta en la
Variable dependiente binaria ~ primera ronda resulto
dummy para DNN Binaria que muestra la NO:1=si la respuesta en
NO-NO probabilidad de la segunda ronda es NO

contestar No a la

O=caso contrario
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primera y No
segunda ronda.

Variable independiente

Precio Indica el precio
hipotético PHI Continua hipotético inicial a 8/2,5/2.5,5/3,8/3.5,
S S/4, S/4.5
inicial pagar.
Precio Indica el precio
hipotético PHMIN Continua hipotético menor a 8/1.5,872.,8/2.5, 873,
S/3.5,S/4
menor pagar.
Precio Indica el precio
hipotético PHMAX Continua hipotético mayor a Sﬁg’ Sg’ 8735, 5/4,
mayor pagar. "
1=0a$S/.S/.500
2=17S/.501aS/.1000
Nivel de Es el nivel de 3=S/.1001 a S/.1500
inor NIG Ordinal ingresos que posee 4=S/.1501 a S/.2000
£1es08 cada encuestado. 5=7S/.2001 a S/.2500
6=1S/.2501 a S/.3000
7=-S/.3001 a mas
Si visito
anteriormente la
C.al.ltldad de CVIS Discreta Lagu1.1a de Huaypo, Numero entero
visitas especificar el
numero de visitas en
el ultimo afio.
1 = Meditacion o
espacio de reflexion
personal
2= Pesca
3 = Contemplacion de
Indica larazon dela  biodiversidad (flora y
. .. . visita del fauna)
Motivo de visita - MVIY A encuestado a la 4 = Deporte de aventura
laguna. (cuatrimotos/paseo en
bote/Kayac)
5 = Gastronomia
6= Estudio o
investigacion
7 = Otro
. ., Indica el nivel de I'=Muy .1nsatlsfech0
Satisfaccion . ., 2 = Insatisfecho
con el servicio satisfaccion con el 3 = ni satisfecho ni
. S RECR Ordinal servicio de . .
de recreacion de ., insatisfecho
recreacion de la e
la laguna Lacuna de Huavbo 4 = Satisfecho
& PO 5 Muy satisfecho
1 = Muy insatisfecho
Satisfaccion Indica el nivel de 2 = Insatisfecho
con la N S CONS Ordinal satlsfaccm.n’ con la 3 =ni satisfecho ni
conservacion de - conservacion de la insatisfecho
la laguna Laguna de Huaypo. 4 = Satisfecho
5 = Muy satisfecho
1 = Muy insatisfecho
. ., Indica el nivel de 2 = Insatisfecho
Satisfaccion . . . .
. satisfaccion con la 3 = ni satisfecho ni
general con la S _GVIS Ordinal .. o
vista a la laguna visita a la Laguna de insatisfecho
Huaypo. 4 = Satisfecho
5 = Muy satisfecho
. . Se refiere al género 1 = Hombre
Género GEN Nominal del encuestado. 0 = Mujer
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Es la cantidad de

Edad EDAD Discreta afios cumplidos del ~ Numero entero
encuestado.
1 = Soltero
2 = Casado
Estado civil ECIV Nominal Representa cl estado 3 =Viudo
civil del encuestado e .
4 = Divorciado
5 = Conviviente
1 = Primaria
Se refiere al nivel de 2 = Secundaria
Nivel educativo NEDU Ordinal escolaridad del 3 =Técnico
encuestado. 4 = Universitaria
5 = Maestria o doctorado
Estado del nivel Se refiere al estado 1 = Completo
educativo STA NEDU  Nominal del nivel educativo P
- 2 = Incompleta
alcanzado alcanzado.
Es la cantidad de
Tamafio del THOG Discreta integrantes que Numero entero
hogar conforman el hogar
del encuestado.
1 = Trabaja
Representa si el 2y Jubilado
Ocupacion 0OCU Nominal individuo trabaja o 3 = Otro (estudiante/ama
laboral de casa)
no. .
4 = Sin empleo
actualmente
Representa el estado
Situacion R de trabajo o0 no 1 = Trabaja
laboral OCU_DIC Binaria trabajo de la 2 = No trabaja
persona.
Afios de Representa los afios
S AEXP Continua de experiencia del Numero entero
experiencia
encuestado
1 =18 a 29 afios
Rango de edad RANGR-"4 Ordinal Rango de edad 2 =30 a 44 aflos
AD L
3 =45 a mas anos
Estado civil EST CIVIL Binaria R:rizelf;rtlit:nsé (l)ano 1 = Con pareja
dicotimizado DIC p 2 = Sin pareja

una pareja.

Fuente: Elaboracion propia.

5.4. Calculo del tamaifo de la muestra

Para determinar el tamario de la muestra, se ha utilizado la informacion facilitada
por la Municipalidad Provincial de Anta en el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo
del 2022, en la que se especifica que para el afio 2023 se proyecta la visita anual de 33
933 personas de origen local, nacional y extranjero. En ese sentido, para la presente
investigacion se realizo el célculo del tamano de la muestra, considerando la diversidad

de visitantes.
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Tabla 07
Proyeccion anual de visitantes en la Laguna de Huaypo

Ao Local Nacional Extranjero Total

2023 31 824 1236 874 33933

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo.

El nimero de visitantes a encuestar y tamafio de la muestra se estim6 mediante

la férmula para el calculo de muestra finita:

N*Zz*p*q
T d2x(N—=1)+Z%2xpxq

n

Donde:

N = tamafio de la poblacion

Z = nivel de confianza,

p = probabilidad de éxito, o proporcion esperada
q = probabilidad de fracaso

d = precision (error maximo admisible en términos de proporcion)

Reemplazamos en la siguiente formula se obtiene:

¥1.962%0.5%0.5

n= = 380 encuestas
0.052%(33,933—1)+1.962x0.5%0.5

Con el fin de recopilar las percepciones de los visitantes de la laguna, el calculo
del tamafio de muestra responde a un muestreo por cuotas, segun la tipologia de visitantes
identificada en la visita piloto, y el Plan Especifico de la Laguna de Huaypo. Durante este
proceso, se identificd que los visitantes habituales de la laguna estdn compuestos
principalmente por personas locales procedentes del departamento de Cusco, seguidos de
visitantes nacionales provenientes de otros departamentos y el tercer grupo, que tiene una
participacion menor, lo conforman los visitantes extranjeros. Por ello, la cantidad de

encuestas que se recopilaron en la aplicacion del instrumento es la siguiente:
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Tabla 08
Cuota de muestreo segun visitantes de la Laguna de Huaypo

Visitante Cuota Cantidad de encuestas
Local 80 % 305
Nacional 17 % 63
Extranjero 3% 12
Total 100 % 380

Fuente: Elaboracion propia.

5.5. Diseiio del instrumento

Esta investigacion recopila informacion de corte transversal, la cual sera

sistematizada y tabulada a partir de la aplicacion de encuestas en las areas circundantes a

la Laguna de Huaypo. De esa manera, se aplicaran encuestas a visitantes locales,

nacionales y extranjeros segun la cuota de visitante estimada.

e Encuesta piloto: Antes de la aplicacion oficial de las encuestas se realizd una

encuesta piloto a 30 personas mayores de 18 afios de edad, de forma aleatoria el dia

30 de diciembre de 2022. Ello se realizé con el objetivo de validar el cuestionario,

la terminologia utilizada y la claridad de las preguntas. Del mismo modo, esta

aplicacion ha permitido recopilar informacion de la DAP y de los ingresos de los

visitantes en formato abierto a fin de conocer el valor minimo y maximo, resultados

que posteriormente han permitido estimar una mejor distribucion de la DAP y del

rango de ingresos. En el caso particular de la DAP, la informacion recopilada ha

posibilitado determinar la pregunta de referéndum con formato de doble limite.

Este proceso preliminar, proporciond una mayor precision y claridad en las

preguntas, identificar opciones que previamente no se registraron y aquellos motivos por

los que algunas personas no estarian dispuestas a pagar por la conservacion de la laguna.
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5.6. Aplicacion del instrumento

Para estimar la DAP de los visitantes a la Laguna de Huaypo, se aplicé una
encuesta presencial del 27 de agosto al 03 de septiembre del 2023 (temporada alta) con
una duracién aproximada de 5 minutos por encuesta. El tipo de cuestionario aplicado fue
el formato iterativo o referéndum de doble limite, el cual consiste en realizar dos
preguntas secuenciales. La primera pregunta consulta por un precio inicial, en funcién de
la cual se realiza una segunda pregunta que consulta sobre la DAP de un precio ajustado
(mayor o menor).

Para capturar la heterogeneidad en las respuestas de los encuestados y reflejar la
diversidad de valoraciones entre personas con diferentes caracteristicas, se realizaron 380
encuestas utilizando . precios. iniciales  variados  asignados aleatoriamente a los

participantes. La distribucion de estos precios iniciales es la siguiente:

Tabla 09
Encuestas aplicadas segun precio inicial

Precio inicial Cantidad de encuestas

2 64

2.5 64

3 63

3.5 63

4 63

4.5 63
Total 380

Fuente: Elaboracion propia.

Con este formato de pregunta, se mitiga el sesgo de punto de partida o anclaje,
el cual consiste en que los encuestados son influenciados por un valor inicial presentado
en la encuesta. El formato iterativo presenta alternativas y valores en dos rondas,

permitiendo a los encuestados ajustar sus preferencias y proporcionar estimaciones mas
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precisas de su DAP por la conservacion de la laguna. Esto ayuda a eliminar o reducir el

sesgo de punto de partida y a obtener resultados mas fiables en el estudio.

El cuestionario estd dividido en 3 bloques: Preferencias y actividades, preguntas
sobre la DPA vy el perfil socioecondémico del encuestado. Es preciso mencionar que, para
la aplicacion de la pregunta de la DPA, el listado de los problemas y las potenciales
mejoras para la conservacion de la laguna se acompanaron de recursos visuales para
reducir el sesgo de informacidn, ya que la falta de conocimiento podria influenciar en la

DAP (ver anexos).

5.7. Enfoque matematico para el método de valoracion contingente

Algunos fendmenos sociales y/o econdmicos requieren ser analizados en
decisiones dicotdmicas si/no. Los modelos logit y probit son modelos no lineales cuya
variable dependiente es binaria o dicotomica. Ambos modelos permiten estimar la
probabilidad de que la variable explicada o dependiente asuma un valor en funciéon de
variables explicativas. Por un lado, el modelo logit hace uso de la funcion logistica para
relacionar una variable explicada con una independiente; en contraste con el modelo
probit que utiliza la distribucion normal acumulada. Ambos modelos, estiman de manera

similar la probabilidad asociada a la variable dependiente.

5.7.1. Método de Valoracion Contingente (MVC)

Tal como menciona Juan Osorio y Francisco Correa (2009) en su investigacion
titulada "Un Analisis Empirico de la Aplicacion del Método de Valoracion Contingente”
que, a pesar de las diversas opiniones sobre la aplicabilidad practica de esta metodologia,
la Valoracion Contingente (VC) sigue siendo una herramienta valiosa para comprender
las preferencias de las personas. Por lo tanto, el objetivo principal de su estudio se centra
en revisar el modelo teorico subyacente, donde un elemento fundamental es la creacion
de un cuestionario bien disefiado y su correcta implementacion. En resumen, el éxito en
la aplicacion de este método radica en la elaboracion cuidadosa de la encuesta, lo que
conduce a una mejor aplicacion del instrumento. Ademas, para obtener una estimacion
precisa de las medidas de bienestar, es esencial seleccionar un modelo apropiado basado
en criterios que evalten el ajuste, como el estadistico de razon de verosimilitud, la prueba

de significancia individual, el criterio de Akaike (AIC), el porcentaje de predicciones
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correctas y el R al cuadrado de McFadden (Ardila, 1993, como se cita en Osorio & Correa,

2009).

La funcidn de utilidad de un encuestado de acuerdo a la teoria microeconémica

€S:

U=(QY;9)
Donde:
Y: Ingreso
S: Caracteristicas socioecondmicas del individuo

Q: Es el activo ambiental (Q = 0,para el estado actual o Q = 1 estado final )

Ante el desconocimiento de la funcion de utilidad del encuestado el investigador
se plantea un modelo estocastico que considera la aleatoriedad y la incertidumbre en el

modelamiento de la forma:

U.Y; S) = V(@Q,Y;S) + &(Q)
Donde:

V = parte deterministica o conocida de la utilidad (U)

£;(Q) = wvariable aleatoria £(Q) ~ i.i.d(0,0?)

En caso el entrevistado acepte para S/. P para la conservacion de la Laguna de

Huaypo debe cumplirse el siguiente enunciado.

Vl(Qz 1,Y - P,S) _Vo(on,Y - P,S) >€0 — &
Donde:

& — & = variable aleatoria
Simplificando la ecuacion se tiene

AV =V, (Q=1Y — P;S) —Vo(Q=0,Y — P;5)

n=¢g — &
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La respuesta que brinde el encuestado Si/No es una variable aleatoria para el
evaluador. La respuesta positiva (Si) se representa en la siguiente ecuacion de

probabilidad:

Prob(Si) = Prob(4AV >n) = F(4V)

Teniendo a: F que representa la funcion de probabilidad acumulada de n. Si esta

se expresa de una manera funcional para V; = a; + f,, lineal en el ingreso, en la que

i = (0,1) y una distribucion de probabilidad para N, se muestra en la siguiente variacion:

AV = (a; +ag) —pP=a — P

Donde f > 0, dado que el valor esperado de la utilidad (V) incrementa el
ingreso, de manera que mientras mas elevado sea P menor sera la probabilidad de que la
persona conteste Si. En esta misma linea, este modelo tnicamente facilita calcular la
diferencia entre (a; — @p) = a, representando la variacion en la utilidad como
consecuencia de una mejora de la calidad ambiental y # muestra la utilidad marginal del
ingreso que se presenta como una constante. Por ende, se confirma que el pago (P*), que
dejaria indiferente al entrevistado AV = 0) da como resultado el cambio de utilidad (a)

entre la utilidad marginal del ingreso ().

Dicho de otra manera:

P*

NI

Si se toma una distribucion de probabilidad normal para n, que cuenta con una
media cero y varianza constante. Dicho de otro modo, n ~ N(0,5?2), se consigue un

modelo Probit, donde la probabilidad de una respuesta positiva “Si” se interpreta como:
Prob(si) = Prob(*“E) >3y = [ L N(eyde

Donde:
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Al asignar una distribucion de probabilidad logistica para n, se puede lograr un
modelo Logit, en el que la probabilidad de respuesta positiva “Si” se modela de la
siguiente forma:

Prob(Si) = Prob(a — BP >n)

_r
1+e(-a—BP)

Prob(S1) =

Si el interés del investigador es busca determinar la variacion compensada (VC),

responde a la pregunta DAP. Puede expresar mediante un modelo lineal V; como:

V,(Q=1Y — VC;S) —=Vo(Q=0,Y;S) =¢, — &

Simplificando S momentaneamente,

afl +ﬁ(Y = VC)E]_: afo +ﬁY + 80

Cuando los errores tienen una distribucion enmarcada en un modelo Probit, la

variacion compensada puede representarse de la siguiente forma:

Cuando los errores siguen una distribucidn en el marco de un modelo Logit, es

posible expresar la variacion compensada como:

VC = DAP

IR

La primera medida del bienestar es la media (VC) de la distribucion. El valor de
las diferencias en las medidas del bienestar para el modelo Logit y el Probit resultan
innecesarias. En ese sentido, los investigadores optan por el uso del modelo Logit, dado

que permite una mayor variedad respecto a la distribucion del término error.

5.7.2. Modelo referéndum de disposicion a pagar

Siguiendo lo propuesto por Bishop & Heberlein (1979) quienes incorporaron una
variante al método de valoracion contingente conocida como el método del referéndum.

En esencia, este enfoque implica presentar al encuestado dos opciones de respuesta: si o
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no. La variable explicada es discreta lo que justifica el uso de una regresion de tipo logit
o probit. Asimismo, la estimacion de este problema se soluciona mediante el método de

maxima verosimilitud utilizando la funcion de logaritmo de verosimilitud (log-

likelihood).

Este tipo de pregunta suprime el sesgo que surge cuando se realizan
cuestionamientos repetitivos suceden al usar el formato de juego de postura. Existen
varios investigadores como Hanemann (1984) y Cameron (1988) quienes realizaron la
fundamentacion tedrica del método de Valoracion Contingente del tipo Referéndum, el

cual facilita estimar las variaciones en el bienestar de las personas.

Segun Hanemann, Loomis, & Kanninen (1991), en el MVC tipo referéndum, se
le consulta a la persona si estaria dispuesta a pagar un determinado monto de dinero por
aceptar mejoras a nivel ambiental. En este contexto, el individuo debera responder
afirmativamente (si) a la pregunta de DAP, a nivel de ecuacion se representa de la

siguiente forma:

Pr(si) = Pr{e < Av} = F[Av]

Puesto que la variable dependiente en el modelo referéndum es discreta (si = 1
y no =0), la regresion se efectiia a través del uso del modelo Logit o Probit. Asi, el modelo

Logit se expresa de la siguiente forma:

Pr Pr(Si) = F[B'X)]] =———
rPr(s) =FBX] =1

Para dar solucion al problema de estimacion econométrica, se emplea el método

de méaxima verosimilitud con la funcidon de densidad conjugada, que se expresa asi:
1-y; Yi
L=m,(1-F(B'X)) ~'(F(B'XY))

Por consiguiente, la funcién log-likelihood se define de la siguiente manera
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LL= ) [(1 = yln (1= F(B'X) + yiln (8'X)]

i=1

Donde yi es la variable explicada de tipo binaria que asume el valor de 1 si la
respuesta a la pregunta de DAP es afirmativa (Si), y 0 en caso opuesto. El estimador de
maxima verosimilitud se obtiene maximizando esta funcién con los pardmetros como

variable de decision.

5.7.3. Modelo doble limite de disposicion a pagar

La utilizacion del MVC del tipo referéndum ha sido objeto de criticas respecto a
su capacidad de brindar estimaciones confiables y exactas de la DAP. Como una forma
de disminuir esta ineficiencia, ante esta situacion los autores Hanemann, Loomis y

Kanninen (1991) sugirieron utilizar el formato dicotémico doble, conocido como double

bounded (doble limite).

Segun Hanemann et al., (1991), en un disefio de doble pregunta en la DAP, a
cada participante se le presentan dos ofertas donde el nivel de la segunda oferta depende
de la respuesta a la primera oferta. Si el individuo responde "SI" a la primera propuesta,
la segunda propuesta (que se denota Bi) es una cantidad mayor que la oferta inicial (Bi <
Bi d); si el individuo responde de forma negativa "NO" a la primera propuesta, la segunda

propuesta (Bi d) es menor que la primera propuesta (Bi d < Bi).
Las respuestas en términos de probabilidad se pueden plasmar de esta forma:

Pr(si,si) = 1 — F(B'x})
Pr(si,si) = F(B*x}*) — f(Btx))
Pr(no,si) = F(B'x;) — F(B'x{)

Pr(no,si) = F(B'x{)

La estimacidon econométrica se soluciona haciendo uso del método de maxima

verosimilitud, con la funcién de densidad conjugada especificada por:
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L = M, (1= FBEX9)™ (F(Bta) — F(Btx)) " (F(Bxd)
— F(BEXM)&" (F(BExa))a™

Figura 13
Proceso de eleccion binaria con el formato doble limite.
(s
‘ Si }—o B
/ o
p. J—
si
\ ‘ No J— B!
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Nota: La figura representa el formato de doble limite de la pregunta de la DAP. En el que ﬁ 88 el precio base para la conservacion de

la laguna, en funcion del cual el encuestador pregunta al entrevistado si estaria dispuesto a pagar una cantidad mayor o menor por la
conservacion. A partir de esta respuesta, volvera a preguntar si estaria dispuesto a pagar una cantidad mayor o mas alta donde su respuesta
puede ser positiva o negativa. Figura extraida del articulo de Estimacion de Beneficios Economicos por el Mejoramiento del Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales en la ciudad de Puno, por Tudela (2017).

n
1 1 1
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1 1 1
+d¥Ln - +dM"n|———
l <1 +exp~(Ft 14 exp‘(ﬁt"» ’ (1 + expe‘(ﬁtx?)}

Donde di*®, di’™, di™®, di™ constituyen variables dicotomicas donde el valor

de 1 es cuando la respuesta de la persona se encuentra en esa posicion, y en caso opuesto
sera 0. Asi, la forma del calculo del estimador de maxima verosimilitud es el resultado de
la maximizacion de esta funcidn a través del uso de parametros como variables relevantes

para la toma de decisiones.

5.7.4. Método de Maxima Verosimilitud

De acuerdo con la investigacion de Rado (2004), la estimacién del modelo Logit
se efecttia con el uso del método de méxima verosimilitud. Asi, se calculan los pardmetros
del modelo que resultan de la maximizacion de la funcion de verosimilitud con respecto
a esos parametros. Por tanto, se espera que estos valores permitan maximizar la

probabilidad de obtener las respuestas registradas en el cuestionario.
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CAPITULO VI: RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Analisis descriptivo de datos

6.1.1. Preferencias y actividades

a) Visita y cantidad de visitas a la laguna

Un 51,3 % de los visitantes fue por primera vez a la Laguna de Huaypo, mientras

que el porcentaje restante lo hizo en més de una ocasion.

Tabla 10
Visita anterior del turista a la Laguna de Huaypo

,Ha visitado

anteriormente la Laguna Frecuencia %
de Huaypo?
No 195 51,3 %
Si 185 48,7 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

Al consultar por el nimero de visitas, se identifico que mas de la mitad de
visitantes fueron por primera vez a la Laguna de Huaypo. Un 26,3 % recurrid 2 veces a

la laguna durante el altimo afio y un 9,7 % lo hizo en 3 oportunidades.
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Tabla 11
Cantidad de visitas durante el ultimo ario a la Laguna de Huaypo

Numero de visita Frecuencia %
1 195 51,3%
2 100 26,3 %
3 37 9,7 %
4 24 6,3 %
5 9 2,4 %
6 9 2,4 %
7 2 0,5 %
8 4 1,1 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracién propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

b) Motivo de visita

La contemplacion de la biodiversidad se posiciona en el primer lugar del motivo
de visita (35,3 %), seguido de quienes van por los deportes de aventura (27,1 %) y en
tercer lugar se ubica la meditacion o espacio de reflexion personal (12,6 %). Cabe
destacar que, si bien en la encuesta piloto no se registr6 la alternativa paseo familiar,
durante el recojo oficial se identificd que un 12,4 % de visitantes acude al lugar por este

motivo.

Tabla 12
Motivo principal de visita a la Laguna de Huaypo

Motivo principal de visita Frecuencia %
Contemplacion de biodiversidad (flora y fauna) 134 353 %
Deporte de aventura (cuatrimotos/paseo en bote/Kayac) 103 27,1 %
Meditacion o espacio de reflexion personal 48 12,6 %
Paseo familiar 46 12,1 %
Gastronomia 26 6,8 %
Pesca 15 3,9%
Estudio o investigacion 6 1,6 %
Otro 2 0,5 %
Total 380 100,0 %
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Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

¢) Satisfaccion con el servicio de recreacion

El 84,6 % de encuestados se encuentra satisfecho o muy satisfecho con el
servicio de recreacion, el cual implica la satisfaccion con las actividades de contacto con
la naturaleza, disfrute del clima, belleza paisajistica, caminatas al aire libre y la
tranquilidad que puede sentir el encuestado. Cabe destacar que menos del 2 % de

encuestados manifestd estar insatisfecho con el servicio de recreacion.

Tabla 13

Percepcion de satisfaccion respecto al servicio de recreacion de la Laguna de
Huaypo

Satisfaccion con el servicio de Frecuencia %
recreacion de la-laguna

Muy insatisfecho 5 1,3%
Insatisfecho 4 1,1 %
Ni satisfecho ni insatisfecho 49 12,9 %
Satisfecho 259 68,2 %
Muy satisfecho 63 16,6 %
No precisa 0 0,0 %
Total 380 100.0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

d) Satisfaccion con la conservacion de la laguna

Respecto a la satisfaccion con la conservacion de la laguna, es decir con el
cuidado, proteccidon y mantenimiento para asegurar que no desaparezca este recurso, de
acuerdo con la percepcidn in situ de los encuestados, se identificd que el 43,2 % indico
estar satisfecho o muy satisfecho. Por otro lado, un 22,6 % de encuestados manifesto estar

insatisfecho o muy insatisfecho con la conservacion de la laguna.
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Tabla 14
Percepcion de satisfaccion con la conservacion de la Laguna de Huaypo

Satisfaccion con la Frecuencia %
conservacion laguna

Muy insatisfecho 7 1,8 %
Insatisfecho 79 20,8 %
Ni satisfecho ni insatisfecho 130 34,2 %
Satisfecho 145 38,2 %
Muy satisfecho 19 5,0 %
No precisa 0 0,0 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

e) Percepcion de problemas que dificultan la conservacion de la laguna

Al preguntar sobre la percepcion de problemas que dificultan la conservacion de
la laguna, el 72,6 % indicé que la laguna presenta problemas. De este total, un 35,5 %
considera que la mala disposicion de residuos es uno de los problemas que mas perjudica
la conservacion, seguido de la urbanizacion en los alrededores (24,3 %) y en tercer lugar

se ubica la disminucion del nivel del agua (14,9 %).

Tabla 15
Percepcion de problemas que afectan la conservacion de la Laguna de Huaypo

¢ Usted piensa que hay problemas que  Frecuencia %
afecten la conservacion en la Laguna
de Huaypo?
Si 276 72,6 %
No 104 27,4 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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Tabla 16

Percepcion de problemas que afectan la conservacion de la Laguna de Huaypo

Problema principal que afecta la Frecuencia %
conservacion de la laguna
La mala disposicion de la basura 98 35,5%
La urbanizacion alrededor de la laguna 67 24,3 %
Disminucion del nivel de agua 41 14,9 %
Reduccion de la biodiversidad (flora y fauna) 37 13,4 %
Filtracion de agroquimicos en el agua 19 6,9 %
Incendios forestales 11 4,0 %
Otro 3 1,1 %
Total 44 100,0%

Fuente: Elaboracion propia, encuesta aplicada in situ solo los entrevistados que consideran que existen problemas de

conservacion. Pregunta de respuesta miltiple.

f) Importancia de la conservacion de la laguna

El 77,1 % de los encuestados considera que es importante conservar la Laguna

de Huaypo debido a que mantiene la biodiversidad de la flora y de la fauna del lugar,

seguida de la recreacion, turismo y disfrute que otorga a las personas (53,9 %). En tercer

lugar, se registrd que es relevante conservarla debido al disfrute que otorga a las futuras

generaciones (44,2 %).

Tabla 17

Importancia de la conservacion de la Laguna de Huaypo

Motivos por lo que es importante conservar la laguna Frecuencia %
Recreacion, turismo y disfrute de las personas 205 53,9 %
Permite el disfrute de las futuras generaciones 168 44,2 %
Abastecimiento de agua para cultivos y uso doméstico 167 43,9 %
Mantiene la biodiversidad (flora y fauna) 293 7,1 %
Evita las inundaciones 17 4,5 %
No es importante conservar la laguna 0 0,0 %
Otro 0 0,0 %
Total 380 100,0 %
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Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23. Pregunta de respuesta

multiple.

g) Satisfaccion con la visita

El 72,1 % de visitantes manifestdé que en general esta satisfecho con su visita y

un 12,1 % indicé estar muy satisfecho.

Tabla 18
Satisfaccion general con la visita a la Laguna de Huaypo

Satisfaccion con la visita a la Frecuencia %
laguna
Muy insatisfecho 3 0,8 %
Insatisfecho 7 1,8 %
Ni satisfecho ni insatisfecho 50 13,2 %
Satisfecho 274 72,1 %
Muy satisfecho 46 12,1 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.1.2. Disposicion a pagar

a) Disposicion a pagar

A fin de aplicar el método de doble limite, se realizo la pregunta de la DAP con
una cantidad proporcional por cada una de las tarifas de pago, las cuales se aplicaron de
forma aleatoria a los encuestados. Asi, al consultar por la DAP, se identificé que un 79 %
de encuestados pagaria por la conservacion de la laguna. De la totalidad de este
porcentaje, el 16,1 % esta dispuesto a pagar S/. 4,5. Mas de un 57 % esta dispuesto a pagar
entre S/. 3, S/. 3.5 0 S/. 4. Por otro lado, de un 20,8% de encuestados no estaria dispuesta

a pagar mas alla de la tarifa inicial planteada, y se concentran en las tarifas mas bajas,

como S/. 2y S/.2.5.
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Tabla 19
Disposicion a pagar segun tarifa inicial por la conservacion de la Laguna de

Huaypo
Rango de tarifas Contestacion % Contestaciéon % Encuestas Total
(S/.) afirmativa negativas encuestas
(%)
2 16 4,2 % 48 12,6 % 64 16,8 %
2,5 48 12,6 % 16 4,2 % 64 16,8 %
3 58 15,3 % 5 1,3% 63 16,6 %
3,5 58 15,3 % 5 1,3 % 63 16,6 %
4 60 15,8 % 3 0,8% 63 16,6 %
4,5 61 16,1 % 2 0,5 % 63 16,6 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
b) Disposicion a pagar segun doble limite

Es preciso mencionar que quienes tienen una DAP afirmativa hace referencia a
quienes en el formato doble limite manifestaron respuestas “Si - Si” o “No - Si”
quienes constituyen el 77,1 % y 2,1 % respectivamente. Por otro lado, quienes
tuvieron una respuesta negativa son quienes en el formato de doble limite

contestaron “Si - No” 0 “No-No” con un 15,2 % y 5,5 % respectivamente.
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Tabla 20
Respuestas a la pregunta DAP bajo la forma de doble limite

Rango de Si No Si-Si Si-No No-Si No-No
tarifas (S/.)
1,5 8 0 0 0 8 0
2 0 48 0 45 0 3
2,5 12 16 12 13 0 3
3 44 5 44 0 0 5
3,5 58 5 58 0 0 5
4 58 3 58 0 0 3
4,5 60 2 60 0 0 2
5 61 0 61 0 0 0
Total 301 79 293 58 8 21

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

Tabla 21
Sintesis de las respuestas a la pregunta DAP - doble limite

Frecuencia %
SiSi - NoSi 301 79,2 %
SiNo - NoNo 79 20,8 %
Total 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

¢) Motivos de no pago

De un total de 20,8 % de encuestados que no esta dispuesto a pagar, se observa
que el 47,6% de estos no lo harian por la potencial corrupcion en el manejo del dinero,
seguido del 33,3 % que indico que las entidades publicas deberian pagar por la

conservacion.
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Tabla 22
Motivos de negacion a la disposicion de pago

Motivos por el cual no esta dispuesto a pagar  Frecuencia %
por la conservacion de la Laguna de Huaypo

Potencial corrupcién en el manejo del dinero 10 47,6 %

Las entidades publicas (gobierno) deben pagar por 7 333%
la conservacion

El dinero no se invertiria en la conservacion sino en 4 19,0 %
otras necesidades

Total 21 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.1.3. Perfil socioeconéomico

a. Género
El 51,6 % de los encuestados son hombres y el porcentaje restante mujeres. Un
42,6 % de varones, asi como un 36,6 % de mujeres indicaron afirmativamente que
pagarian por la conservacion de la laguna.

Tabla 23
Género del encuestado.

Género Contestacion SI Contestacion NO Encuestas enrl;?ltez;ltas
ene afirmativa DAP negativa DAP (%)
(1]
Hombre 162 42,6 % 34 8,9 % 196 51,6 %
Mujer 139 36,6 % 45 11,8 % 184 48,4 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

b. Edad
Se observa que la gran parte de los visitantes de la Laguna de Huaypo se
concentran en personas jovenes (53,7 %), de los cuales el 42,9 % manifestd estar
dispuesto a pagar por la conservacion. El segundo grupo predominante de encuestados
son los adultos y las personas de 30 a 44 afios de edad (30,5 %) y en menor medida se

observo la visita de personas mayores de 45 afios.
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Tabla 24

Edad del entrevistado
Edad Contestacion SI Contestacion NO Encuestas en];?lteiltas

afirmativa DAP negativa DAP (%)

(1]
18 - 29 afios 163 42,9 % 41 10,8 % 204 53,7 %
30 a 44 afios 96 25,3 % 20 5,3 % 116 30,5 %
45 a mas 42 11,1 % 18 4.8 % 60 15,8 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

c. Estado civil

La mayoria de los visitantes son solteros con un 56,6 %, seguido de los

convivientes y casados con un 21,3 %y 20,3 % respectivamente. Por otro lado, se observa

que las personas que estan dispuestas a pagar por la conservacion de la laguna de Huaypo

se concentra en las personas solteras (47,6 %).

Tabla 25
Situacion civil del encuestado

Situacion civil Contestacion SI Contestacion NO Encuestas Total
. DAP . DAP encuestas
afirmativa negativa o

(%)

Soltero 181 47,6 % 34 8,9 % 215 56,6 %
Casado 58 15,3 % 19 5,0 % 77 20,3 %

Viudo 2 0,5 % 0 0,0 % 2 0,5 %

Divorciado 3 0,8 % 2 0,5 % 5 1,3 %
Conviviente 57 15,0 % 24 6,3 % 81 21,3 %
Total 301 79,2 % 79 29.8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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d. Nacionalidad

Se observo que el 96,8 % de los encuestados son peruanos, mientras que los

extranjeros constituyen un 3,2 %. En su mayoria quienes poseen la nacionalidad peruana

y la extranjera afirmaron estar dispuestos a pagar por la conservacion de la Laguna.

Asimismo, la totalidad de los extranjeros manifestaron tener una intencion de pago

positiva por la conservacion de la laguna.

Tabla 26
Nacionalidad del encuestado

Nacionalidad Total
Contestacion SI Contestacion NO
Encuestas encuestas
afirmativa DAP negativa DAP

(%)
Peruano 289 76,1 % 79 20,8 % 368 96,8 %
Extranjero 12 3,2 % 0 0,0 % 12 3.2%
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

e. Departamento de residencia

Las personas que visitan la Laguna de Huaypo principalmente son del

departamento de Cusco (82,9 %), seguido de Lima (9,2 %) y en menor medida quienes

proceden de Arequipa (3%).

Tabla 27
Departamento de residencia

Departamento Frecuencia %
Cusco 305 82,9 %
Lima 34 9,2 %
Arequipa 11 3,0%
Otros 18 4,9 %
departamentos
Total 368 100

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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f. Provincia de residencia

Como se mencion6 anteriormente, el lugar de residencia con mayor cantidad de
visitantes del departamento de Cusco, cuyas provincias con mayor cantidad de visitantes
son Cusco (63,9 %), Anta (18 %) y Urubamba (7,5 %). Ademas, es preciso destacar que
los visitantes proceden fundamentalmente de los distritos de Cusco y Santiago, ambos

pertenecientes a la provincia de Cusco.

Tabla 28
Provincia de residencia

Lugar de Frecuencia %

residencia
Cusco 195 63,9 %
Anta 55 18,0 %
Urubamba 23 7,5 %
Quispicanchi 11 3,6 %
Calca 5 1,6 %
Espinar 5 1,6 %
La Convencion 5 1,6 %
Canchis 3 1,0 %
Acomayo 1 0,3 %
Canas 1 0,3 %
Chumbivilcas 1 0,3 %
Total 305 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

d. Nivel educativo alcanzado

El 52,6 % de los encuestados tiene educacion universitaria, del cual el 44,7 %
indicé estar dispuesto a pagar por la conservacion de la laguna. En segundo lugar, se
ubican las personas con el nivel secundario (21,1 %), de los cuales alrededor de la tercera

parte indico no estar dispuesta a pagar por la conservacion de la laguna.
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Tabla 29
Nivel educativo del encuestado

Nivel educativo Total
Contestacion SI Contestacion NO
Encuestas encuestas
afirmativa DAP negativa DAP
(%)
Primaria 4 1,1 % 3 0,8 % 7 1,8 %
Secundaria 54 14,2 % 26 6,8 % 80 21,1 %
Técnico 50 13,2 % 20 5,3 % 70 18,4 %
Superior universitario 170 44,7 % 30 7,9 % 200 52,6 %
Otro 23 6,1 % 0 0,0 % 23 6,1 %
(maestria/doctorado)
Ninguno 0 0,0 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

El 75,3 % de los encuestados tiene un nivel educativo completo. Por otro lado,
el 24,7 % no ha culminado sus estudios y es mas frecuente en quienes dejaron de estudiar

en el nivel secundario.

Tabla 30

Nivel educativo alcanzado es completo o incompleto

Nivel educativo alcanzado es Completo Incompleto
completo o incompleto
Frecuencia % Frecuencia %
Primaria 6 1,6 % 1 0,3 %
Secundaria 70 18,4 % 10 2,6 %
Técnico 52 13,7 % 18 4,7 %
Superior universitario 142 37,4 % 58 15,3 %
Otro (maestria/doctorado) 16 4,2 % 7 1,8 %
Ninguno 0 0,0 % 0 0,0 %
Total 286 75,3 % 94 24,7 %

Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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h. Tamaiio de hogar

En cuanto a la cantidad de personas que conforman el hogar del encuestado,

predominan los hogares de 4 miembros (27,1 %), seguido de quienes tienen un hogar

conformado por 3 personas (19,5 %) y en tercer lugar predominan quienes tienen 5

individuos (15 %).

Tabla 31
Personas que conforman su hogar
Personas que conforman su hogar  Frecuencia %
1 37 9,7%
2 56 14,7 %
3 74 19,5 %
4 103 27,1 %
5 57 15,0 %
6 31 8.2 %
7 16 4,2 %
8 4 1,1 %
9 2 0,5 %
Total 380 100 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

i. Situacion Laboral

El 84,2 % de los encuestados trabaja, de los cuales el 67,9 % tienen una DAP

positiva. El segundo perfil predominante, son los estudiantes o amas de casa que

constituyen un 12,1 %. Cabe destacar que un 2,1 % de los encuestados indic6 no tener un

empleo actualmente.

77



Tabla 32
Situacion Laboral

Situacién Laboral Contestacion SI Contestacion NO Encuestas enrl;?ltez;ltas
afirmativa DAP negativa DAP (%)
(1]

Trabaja 258 67,9 % 62 16,3 % 320 84,2 %
Otro
(Estudiante/ama de 31 8,2 % 15 3,9% 46 12,1 %
casa)
Sin empleo 8 2,1% 0 0,0 % 8 2,1%
actualmente
Jubilado 4 1,1 % 2 0,5 % 6 1,6 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

j- Nivel de ingreso

La distribucion de ingresos es similar en los diversos niveles. Es importante
mencionar que, del 79,2 % de encuestados que esta dispuesto a pagar por la conservacion
de la laguna, se observa que el mayor porcentaje se concentra en las personas que tienen
ingresos entre S/. 2 001 a S/. 2 500 (14,7 %), seguido quienes poseen salarios superiores
a S/.3001 (14,2 %) y en tercer lugar se posicionan las personas que tienen ingresos entre

los 1 501 a S/. 2 000.

Por otro lado, se observa una negativa a la DAP predominante en aquellas

personas que poseen los menores niveles de ingresos (S/. 0 a S/. 500).
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Tabla 33
Nivel de ingreso del encuestado

Nivel de Total
ingreso (S/.)  Contestacior SI Contestacion NO
Encuestas encuestas
afirmativa DAP negativa DAP

(%)
0-500 45 11,8 % 20 5,3 % 65 17,1 %
501 - 1000 31 8,2 % 15 3,9% 46 12,1 %
1001 - 1500 35 9,2 % 14 3,7% 49 12,9 %
1501 - 2000 51 13,4 % 12 3,2% 63 16,6 %
2001 - 2500 56 14,7 % 9 2,4 % 65 17,1 %

2501 - 3000 29 7,6 % 4 1,1 % 33 8,7 %
3001 - a mas 54 14,2-% 5 1,3% 59 15,5 %
Total 301 79,2 % 79 20,8 % 380 100,0 %

Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.2. Resultados obtenidos del modelo Logit

6.2.1. Eleccion del modelo logit mas adecuado - Formato referéndum

El modelo de referéndum es aquel donde los entrevistados manifestaron su DAP
por la conservacion o mejora de la Laguna de Huaypo. Para dicho andlisis, se ha realizado
la valoracion contingente dicotdmica, la cual puede ser calculada a través del uso del
modelo Logit. Este modelo econométrico de eleccion binaria, se fundamenta en una
funcion logistica. La eleccion del mejor modelo se debe a factores como la relacion de
los signos esperados entre la variable independiente y dependiente, asi como la
significancia de los coeficientes a nivel individual y global. Ademas, se consideraron los
indicadores de informacion de Akaike como el criterio Schwarz y el porcentaje de

prediccion.
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Tanto el AIC como el BIC son medidas de bondad de ajuste. El AIC se orienta
hacia la prediccion, mientras que el BIC se enfoca en la inferencia y explicacion del

modelo. En ambos casos, al comparar diversos modelos, se elige aquel que tenga el menor

valor de AIC y BIC.

A. Modelo Referéndum
Se calcularon 3 modelos logit en el que se obtuvo como resultado las siguientes
relaciones con la variable dicotomica dependiente “estar o no dispuesto a pagar por la

mejora y conservacion de la Laguna de Huaypo™.

Para el modelo 1, se incluyeron todas las variables consideradas inicialmente
relevantes para analizar qué tan dispuesto estd a pegar un viviente por la conservacion de
la laguna. Sin embargo, al observar los resultados, se identific6 que algunas variables, no
aportan significancia estadistica cercana a 0,05 o no mostraban coherencia en los signos

esperados, por lo que se opto por retirarlas para el analisis del siguiente modelo.

En el modelo 2, se identificaron variables significativas como el precio hipotético
inicial (PHI) y el tamafio del hogar (THOG). Ambas mostraron una relacion directa con la
DAP. Asimismo, se observaron variables como el nivel educativo (NEDU) y el nivel de
ingresos (NIG) que posee una relacion positiva con la DAP y que cuentan con un respaldo

tedrico. Sin embargo, no son significativas.

En el modelo 3, a fin de construir un modelo més solido se ha optado por el uso
de variables como el Precio hipotético inicial (PHI), tamano de hogar (THOG), nivel de
ingreso (NIG), nivel educativo (NEDU) y estado civil dicotomizado (EST CIVIL DIC)
las cuales, en conjunto, brindar una mejor explicaciéon de la variable explicada o
dependiente, disposicion a pagar.

Las variables significativas son:

e Precio hipotético inicial (PHI): A un mayor precio hipotético inicial brindada al
visitante, mayor serd la probabilidad de pago por la conservacion de la Laguna de
Huaypo.

e Tamaio de hogar (THOG): A mayor numero de integrantes en un hogar, mayor

serd la probabilidad de pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo. Ello
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puede deberse a que la laguna es utilizada como un espacio de recreacion familiar,
lo que podria explicar la relacion directa con la variable dependiente.
e Nivel de ingreso (NIG): A mayor ingreso del visitante, mayor sera la probabilidad

de pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo.

Las variables que no son significativas,
e Nivel educativo (NEDU): Ante un incremento en el nivel educativo del visitante,
mayor serd la probabilidad de pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo.
e Estado Civil dicotomizado (EST_CIVIL_DIC): Si un visitante tiene pareja la

probabilidad de pagar por la conservacion de la Laguna de Huaypo disminuye.
De esa manera, el modelo 3 cobra relevancia, dado que se presenta significancia

estadistica de las variables de interés de esta investigacion y mantiene los signos esperados

en el coeficiente de las variables independientes.
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Tabla 34

Estimaciones econométricas del modelo logit referéndum

VARIABLE MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3
33,0823 -5,045077 %% -6,387318%%*
CONST (3498,36) (1,35) (1,01)
P 1821186 *** 2,085456 2,08400 ***
037) 0,27) 0,27)
0,382623 0,0709498 0,0576661
NEDU (0,36) (0,20) (0,19)
0,2659769 0,3250459%* 0,3208548%*
THOG (0.15) 0.11) (0,10)
20,7868914 20,457911 L0,4776784
EST_CIVIL_DIC i 035 0
NG 0,2103646 0,1605735 0,1815365*
(0,20) (0,09) (0,09)
1351007 0,4032781
GEN (0,52) (0,33)
20,1045451 20,0368514
EDAD (0,05) 0.03)
20,255297 20,1031582
S_CONS 0.27) (0.17)
1,67908 20,5530935,
RANGO_EDAD oo 045
-0,084416
CVIS ke
10,4524
MVIS (52
1321814
ocy (1166,12)
0,556286
STA_NEDU o0
0,5831872
S_RECR 036
0,199721
S_GVIS 045
20,0256073
AEXP 00h)
-27,86637
OCU_bIC (2332,24)
BIC 231,70 313,66 292,78
AIC 170,62 274,26 269,14
Significancia global (P- 0.00 0,00 0.00
value)
Pseudo R - Squared 35,21 % 34,55 % 33,81 %
Logaritmo de 66,31 127,13 128,57

verosimilitud




Las cifras entre paréntesis representan los z - estadisticos; mientras que los * indica significancia
aun nivel del 1 %, ** al 5 % y *** al 10 %.

Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.2.2. Analisis de los efectos marginales del modelo elegido

Los efectos marginales son importantes porque permiten entender coémo
pequeiias modificaciones en algunas variables pueden tener impacto positivo o negativo
respecto a la eleccion de pago por la conservacion de un ecosistema como es el caso de

la Laguna de Huaypo. Como resultados se tiene que:

- Por cada sol incrementado en el Precio Hipotético Inicial (PHI), la probabilidad de
pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo se incrementa en 17,53 puntos
porcentuales.

- Por cada miembro adicional en el tamafio del hogar (THOG), la probabilidad de
pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo se incrementa en 2,69 puntos
porcentuales.

- Por cada sol adicional en el nivel de ingreso del visitante (NIG), la probabilidad de
pago por la conservacion de la Laguna de Huaypo crece en 1,52 puntos
porcentuales.

- Por cada afio adicional en el nivel educativo del visitante (NEDU), la probabilidad
de pago por la conservacion de la laguna se incrementa en 0,48 puntos porcentuales.

- Si el visitante tiene pareja (EST CIVIL DIC), la probabilidad de pago por la
conservacion de la Laguna de Huaypo se reduce en 4,17 puntos porcentuales.

Tabla 35
Modelo Logit 3 - Efectos marginales

Variable Coeficientes Efectos Marginales
mo
T
w
NEDU 0’(2(5)’71696)61 0,(28?08]5) 12
EST_CIVIL_DIC '0’?(1732;84 -0,?3})73())57

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

83



Tras el analisis del modelo logit 3, se evidencia que las variables relevantes son
el precio hipotético inicial, el tamafio del hogar y el nivel de ingresos. A fin de mejorar la
precision de la estimacion, se realizo el modelo de doble limite, ya que este logra capturar
mas informacion al incluir dos bloques de preguntas sobre la DAP a cada visitante, lo que

mejora la exactitud de las estimaciones.

B. Modelo doble limite

El modelo de doble limite se desarrolld para obtener estimaciones mas precisas
y mejorar la comprension de las variables que explican la DAP. Al realizar dos preguntas
a los encuestados, en lugar de una, este enfoque establece un intervalo entre un limite
superior y uno inferior, lo que permite acotar mejor el rango de la DAP. Al recoger mas
informacion de los encuestados, este modelo ofrece estimaciones mas precisas del valor

maximo que asignan a la Laguna de Huaypo.

Para la obtencion de los resultados del modelo de doble limite, se recurre al
Método de Maxima Verosimilitud que facilita el calculo de los factores B que luego
permiten estimar la DAP media. Con el uso del comando doubleb en el software Stata

favorece el proceso de este andlisis (Lopez-Feldman, 2012).

En seguida, se observan los resultados obtenidos con el modelo de Doble Limite
para contrastar las estimaciones de ambos modelos e identificar el comportamiento de las
variables. En ese sentido, en el Modelo de Doble Limite, la variable Tamafo de hogar deja
se ser significativa como lo era en Modelo Logit 3. Asimismo, las variables Nivel
Educativo y Nivel de Ingresos cobran relevancia confirmando el respaldo teodrico y la
hipdtesis planteada. Sin embargo, las variables del tamafio de hogar y estado civil pierden

relevancia y el nivel de significancia.

De esa manera se observa la siguiente relacion de variables:
e Ante un incremento del nivel de ingresos del visitante existe un aumento de la
probabilidad de una mayor DAP por la conservacion de la Laguna de Huaypo.
e A mayor nivel educativo del visitante existe una mayor probabilidad de un aumento

en la DAP por la conservacion de la Laguna de Huaypo.
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Tabla 36

Estimaciones econométricas del modelo de doble l[imite

VARIABLE MODE,LO DOBLE
LIMITE
2,646343%**
CONST (0,21)
-0,0222253
THOG (0,02)
0,063911**
NIG (0,02)
0,1274954
NEDU (0,05)*
-0,1505819
EST_CIVIL_DIC (0,08)
Logaritmo de -538,51
verosimilitud

Los niimeros entre paréntesis representan los z - estadisticos; *indica significancia a un nivel del
1 %, **al 5 % y *** al 10 %.
Fuente: Elaboracién propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.2.3. Analisis de la disposicion a pagar (DAP)

Considerando los resultados econométricos obtenidos tanto en el modelo
referéndum Logit 3 y modelo de doble limite se ejecutd la estimacion de la DAP para
cada uno de los modelos. A fin de comparar cuél es el mejor modelo con coherencia

teodrica es el de doble limite.

Seguidamente se presenta el calculo de la DAP para cada tnico de los modelos.

A. Calculo de la Disposicion a pagar (DAP) con el Modelo Referéndum
Considerando los resultados del modelo referéndum se calculdé que la DAP
media por visitante es S/. 3,06 como tarifa de ingreso por conservar la Laguna, cuyo valor
minimo es de S/. 2,33 y el mayor es de S/. 3,79.

Tabla 37
Estimacion de la DAP - modelo referéndum - logit 3

Coef Std, Err, P>|Z [95 % Conf, Interval]

DPAGAR 3,064799 0,3706754 0,000 2,338289 3,79131

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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B. Cailculo de la Disposicion a pagar (DAP) con el Modelo de Doble Limite

De acuerdo con los resultados del modelo de doble limite se estim6 que la DAP
media por cada visitante a la conservacion de la Laguna de Huaypo es S/. 2,66 como tarifa

de ingreso. El limite inferior es de S/. 2,35 y el limite superior es S/. 2,97.

Tabla 38
Estimacion de la Disposicion a Pagar - modelo de doble limite

Coef Std, Err, P>|Z [95 % Conf, Interval]

DPAGAR 2,664942 0,1590066 0,000 2,353295 2,97659

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23

6.3. Estimacion del Valor Social Anual (VSA)

Para la estimacion del Valor Social Anual de la Laguna de Huaypo, se ha
considerado el valor mas conservadory ajustado de la DAP, utilizando el modelo de doble
limite. Asimismo, se ha tomado en cuenta la informacion del nimero promedio mensual
de visitantes, facilitada por la Municipalidad Provincial de Anta. Como resultado, se ha

estimado que el Valor Social Anual de la Laguna de Huaypo asciende a S/. 86 952.

El célculo de la estimacion es resultado de:
VSA: DAP*Cantidad de visitantes *12 meses
VSA: 2,664942%2719%*12

VSA: S/. 86 952

Tabla 39
Estimacion del Valor Social Anual

Cantidad Unidad
DAP (S/.) 2 664 942 Visitante
Visitante 2719 Mes
Monto Anual (S/.) 86 952 Anual

Fuente: Elaboracion propia 2023, a partir del cuestionario aplicado del 27/08/23 al 03/10/23
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6.4. Discusion segin antecedentes

Los resultados de la investigacion sobre la Valoracion Econdémica de la Laguna
de Huaypo confirman los resultados de estudios previos tanto a nivel nacional como
internacional. Se verificd que factores socioecondomicos, como el nivel de ingresos y el
nivel educativo, influyen de forma directa en la estimacion de la DAP para la
conservacion de recursos naturales, lo cual concuerda con las investigaciones de Cahui et
al, (2019) en Puno y Aguilar y de la Rosa (2018) en México, asi como Andrade (2019)
en su estudio de la Laguna de Charcas en Puno y Ugarte (2019) en la Laguna de Pias en
La Libertad. En ambos casos, estas variables mostraron ser determinantes clave para la

estimacion de la DAP, validando la robustez tedrica del modelo de doble limite empleado.

Asimismo, el valor econdmico anual estimado para la Laguna de Huaypo (S/. 86
952) destaca la importancia de conservar este recurso, no solo por su contribucion
ambiental sino también por su impacto en la calidad de vida y en la economia local. Este
hallazgo es consistente con estudios como de los autores mencionados previamente como
Ugarte y Andrade, que también resaltaron la relevancia de proteger recursos acuaticos

debido a los beneficios ambientales y econdmicos asociados.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con lo planteado por
Tudela (2017) al evidenciar la mayor precision del modelo de doble limite en la
estimacion de la DAP. En nuestro analisis, el modelo logit arroj6 una DAP media de S/.
3,06, mientras que el modelo de doble limite ajusté este valor a S/. 2,66. De manera
similar, Tudela reportd una DAP media de S/. 5,43 con el modelo de referéndum y de S/.
4,38 con el modelo de doble limite, confirmando que este ultimo capta valores mas

representativos para su estudio.
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CONCLUSIONES

Los hallazgos de este estudio permiten concluir que los resultados obtenidos
respaldan la importancia de la conservacion de la Laguna de Huaypo dado el valor
econdmico ambiental que genera debido a los servicios ecosistémicos que ofrece y su
impacto positivo en la calidad de vida de sus habitantes, asi como el impulso de
actividades econdmicas y productivas en el distrito. El valor econémico del bienestar que
deriva la sociedad anual fue de S/..86 952 de acuerdo a la DAP de los visitantes, cifra que
refuerza la importancia de implementar medidas de conservacion para proteger este

recurso natural.

Respecto a la hipotesis: Las principales variables que determinan la DAP por la
conservacion Laguna de Huaypo es el nivel de ingreso y nivel educativo, se ha
comprobado que efectivamente ambas variables determinan e influyen significativamente
y directa en la DAP por la conservacion de la Laguna. Por tanto, mediante el uso del
modelo de doble limite se comprobd que a mayor nivel educativo mayor serd la
probabilidad de pagar por la conservacion de la Laguna de Huaypo. Asimismo, entre
mayor sea el ingreso del visitante existe una mayor probabilidad de DAP por la

conservacion.

En cuanto a la segunda hipdtesis: la DAP por la conservacion y disfrute de los
servicios recreativos y turisticos es de S/. 3, se ha determinado que esta hipdtesis es
incorrecta. Al aplicar un modelo més ajustado y preciso, como el modelo de doble limite,
se obtuvo una DAP media de S/. 2,66, con un limite inferior de S/. 2,33 y un limite
superior de S/. 2,97. Aunque el valor estimado no coincide exactamente con el propuesto
en la hipotesis, es un monto cercano, lo que sugiere una ligera sobreestimacion inicial y
que a su vez oscila entre S/. 3 y S/. 7 tal como lo estimaron investigaciones presentadas

en la revision literaria.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos se recomienda:

A la Municipalidad Provincial de Anta utilizar los resultados del presente estudio
dado que permiten estableceruna tarifa de ingreso a los visitantes de la Laguna de Huaypo
en linea a la DAP media de S/. 2,66. La recaudacion de estos ingresos puede destinarse
para la ejecucion de actividades de conservacion de la Laguna y de la promocion de
actividades de turismo sostenible. Si bien la tarifa de ingreso corresponde a una unidad
monetaria esta podria ser pagada en trabajo equivalente mediante actividades de limpieza
0 participacién en proyectos comunitarios o labores para la promocion del turismo
sostenible, siendo esta ultima propuesta en los visitantes locales, quienes ya vienen

desarrollando actividades de cuidado en la laguna.

Promover medidas de turismo sostenible en vista de que el numero de visitantes
se incrementa cada afo, motivo por el cual un mayor flujo de visitantes debe ir
acompanado de un mayor cuidado de este ecosistema. De esa manera, la actividad
turistica podrd generar ingresos y empleo en la provincia de Anta sin comprometer la

conservacion de la laguna.

Involucrar a la comunidad y a entidades locales en la gestion y conservacion de
la laguna a fin de garantizar la sostenibilidad de las medidas, dado que los habitantes y
entidades de la zona desarrollan actividades productivas econdémicas vinculadas a la

laguna.

Incentivar programas de educacion ambiental, ya que se demostré que un mayor
nivel educativo en los visitantes aumenta la DAP por la conservacion. Estos programas

podrian estar dirigidos a las comunidades locales y visitantes.
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Promover los beneficios de la conservacion de la Laguna de Huaypo, ya que un
mayor acceso a informacion puede incrementar la disposicion a pagar (DAP) y, en

consecuencia, aumentar los fondos destinados a su conservacion.
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ANEXOS N ° 1: MAPA GEOLOGICO

Figura 14
Mapa geologico de la Laguna de Huaypo

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo,
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ANEXOS N ° 2: ENCUESTA

ENCUESTA DEL ESTUDIO: VALORACION ECONOMICA DE LA CONSERVACION DE LA LAGUNA
DE HUAYPO - ANTA — CUSCO

ENTREVISTADOR(A): Buenos dias/tardes, sefior/sefiora/sefiorita, nos encontramos realizando un estudio sobre aspectos de
recreacion y conservacién de la Laguna de Huaypo. Para ello le agradeceré nos conceda unos minutos de su tiempo para contestar
una encuesta anénima que dura aproximadamente 5 minutos. Muchas gracias.

ANOTAR HORA DE INICIO: Horas Minutos AM PM FECHA: I /

I- PREFERENCIAS Y ACTIVIDADES

1. ¢Ha visitado anteriormente la Laguna de Huaypo?

7. ¢Cual cree que es el principal problema que afecta la
conservacion de la Laguna de Huaypo? (SOLO 1
ALTERNATIVA)

S | : L) l 2 La mala disposicion de la basura
— Continuar — Continuar

PGT 2 PGT 3 La urbanizacién alrededor de la laguna

Incendios forestales

2. ;Cuantas veces ha visitado la Laguna de Huaypo en los Filtracion de agroquimicos en el agua
ultimos 12 meses?

Reduccion de la biodiversidad (flora y fauna)
Disminucion del nivel de agua
Otro ( )

N|o|la[~lwIN|=

3. ¢Cudl es el motivo principal de su visita? (Marcar solo
una alternativa)
8. ¢ Podria mencionar hasta 3 motivos del por qué es

Meditacién o espacio de reflexion personal 1 importante conservar la Laguna de Huaypo? (MAXIMO 3
OPCIONES)

Pesca 2
Contemplacion de biodiversidad (flora y fauna) 3 Recreacion, turismo y disfrute de las personas 1
Betp‘?}?e de aventura(cuatrimotos/paseo en 4 Mantiene la biodiversidad (flora y fauna) 2

ote/Kayac) ) 5
Abastecimiento de agua para cultivos y uso 3
= domestico

Gastronomia 5
— — Permite el disfrute de las futuras generaciones 4

Estudio o investigacion 6
Evita las inundaciones 5

Otro 7.
Otro 6
4. El servicio de recreacién de la laguna consiste en las No es importante conservar la laguna 7

actividades de contacto con la naturaleza, disfrute del clima,
belleza paisajistica, caminatas al aire libre y la tranquilidad que
usted puede sentir en este lugar. ;Qué tan satisfecho o
insatisfecho esta con el servicio de recreacion de la
Laguna de Huaypo?

9. ;Qué tan satisfecho o insatisfecho esta con su visita a la
Laguna de Huaypo.

: Ni
Ni i
; Muy 5 satisfecho . uy
insa't\in:fyecho Insatisfecho satls’:iecho Satisfecho sa!insn;z:ho NP insatisfecho | 'nsatisfecho ni Satisfecho | tictecho | NP
z e insatisfecho
1 2 3 4 5 |9 1 2 3 4 5 |®

5. Entendiendo conservacion como el cuidado, proteccion y
mantenimiento para asegurar que no desaparezca un recurso.
¢Qué tan satisfecho o insatisfecho esta con la
conservacion de la Laguna de Huaypo?

Ni
Muy . satisfecho i Muy
insatisfecho Insatisfecho ni Satisfecho, satisfecho NE:
insatisfecho
1 2 3 4 5 9

6. ¢ Usted piensa que hay problemas que afecten la
conservacion en la Laguna de Huaypo?

Si 1 |— Continuar PGT 7
No 2 |— Continuar PGT 8
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Il. PREGUNTAS SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR
(DAP)

La Laguna de Huaypo provee una diversidad de servicios
recreativos y ambientales que impactan directamente en el
bienestar de las personas. Sin embargo, en la actualidad esta
laguna se encuentra amenazada por la contaminacion de
residuos, filtraciéon de agroquimicos, pérdida de la biodiversidad
de flora y fauna, incremento de la actividad humana en los
alrededores, asi como el limitado presupuesto para la
implementacién de actividades de turismo sostenible y
conservacién. (ACOMPANAR CON IMAGENES DE LOS
PROBLEMAS Y POTENCIALES MEJORAS DE LA LAGUNA)

10. Teniendo en cuenta sus ingresos, gastos, gustos y
preferencias ¢Ud. Estaria dispuesto a pagar ....... como
tarifa de entrada para asegurar la mejora y conservacion
de la Laguna de Huaypo?

Li Lmin Lmax
sl 2.00 1.50 2.50
sl [] Lmax < -
No [] 2.50 2.00 3.00
Li
sl 3.00 2.50 3.50
1

No[_] Lmin 350 | 3.00 | 4.00
No [ [ 400 | 350 | 450
450 | 400 | 5.00

11. Si su respuesta es no, ;Por qué motivos no estaria
dispuesto a pagar por la conservacion de la laguna?

No tengo los medios socioeconémicos 1

Las entidades publicas (gobierno) deben pagar por la 2
conservacion.

No percibo que exista necesidad de conservar 3
Potencial corrupcion en el manejo del dinero 4
El dinero no se invertiria en la conservacion sino en 5
otras necesidades

Otro 6

lll. PERFIL SOCIOECONOMICO

12. Registre el sexo del entrevistado
[ 2 |

13. ; Cuéantos afios cumplidos tiene usted?
El entrevistado debe
tener 18 afios o mas

| Hombre | 1 | Mujer

16. Si es peruano, especificar lugar de residencia

Departamento

Provincia

Distrito

17. ¢ Cual es su nivel 18. ¢El nivel educativo|
educativo? (Marcar uno alcanzado es completd
solo) o incompleto?)

Primaria

Secundaria

Técnico

Superior Universitario

Otro(maestria/doctorado)

[N KON F- FPN | SN P

Ninguno

19. ¢ Cuantas personas conforman su hogar, incluyéndolo
a usted?

20. ¢ Cual es su situacion laboral?

Trabaja 1

Jubilado 2 — Continuar
Otro (Estudiante/ama de 3 PGT 21
casa)

Sin empleo actualmente 4 — Termina la

encuesta

21. De la siguiente lista, ;cual se ajusta mas a su nivel de
ingreso mensual en soles?

0-500 1

501 - 1000

1001 - 1500

1501 - 2000

2001 - 2500

2501 - 3000

N|jloloa|~|lw|N

De 3001 a mas

14. ; Cudl es su estado civil?
Soltero

Casado
Viudo
Divorciado

als|lw|IN |~

Conviviente

15. ; Cudl es su nacionalidad?

P 1 — Continuar
eruano PGT 16
. — Continuar
Extranjero 2 PGT 17
2

22. ; Cual es su oficio o en qué labora actualmente?

23 ;Cuantos anos de experiencia laboral tiene?

Nombre del encuestador:

Observaciones voluntarias del entrevistador:

99



ANEXOS N ° 3: RECURSOS VISUALES PARA LA
INVESTIGACION

Figura 15
Problemas identificados en la laguna

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo,

PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Cusco: retiran cerca de una tonelada de residuos sélidos de Fotografia 2.2-15 Contaminacion con envases de agroquimicos, bolsas y botellas descartables.
laguna de Huaypo en Anta -

g 2.2-18 de vivienda i el impacto visual negativo.

Fotografia 2.2-17 Quema de restos de cultivo y transito de vehiculos motorizados.

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo,
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Figura 16
Soluciones identificadas en la laguna

POTENCIALES MEJORAS PARA LA CONSERVACION

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo,

Figura 17
El mirador (Apu Huanacaure o cerro San Jacinto)

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta (2022) - Plan Especifico de la Laguna de Huaypo,
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ANEXOS N ° 4: EVIDENCIAS DE TRABAJO DE CAMPO

Figura 18
Trabajo de campo

Fuente: Fotografias propias de las investigadoras.
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ANEXOS N °5: MODELO

Figura 19
Corrida del modelo econométrico

r - Do file-14 dic

Archive  Edicién  Ver  Idioma  Proyecto  Herramientas

dJEBaQ ) LU g T
1
2 cd "C:\Users\HELID\OneDrive\Desktop\HUAYPO - RECTA FINAL™
3 use BD_388_RF.dta, clear
4
5 *MODELO 1*
6 logit probsi phi cvis mvis s_recr s_cons s_gvis gen edad eciv nedu sta_nedu thog ocu nig aexp rango_edad ccu_dic est_civil dic
7 estat ic
8
9 *MODELO 2*
18 logit probsi phi s_cons gen edad thog nig rango_edad nedu est_civil dic
11 estat ic
12
13 *MODELO 3*
14 logit probsi phi thog nig nedu est civil dic
15 mfx
16 estat ic
17
18
19 *MODELO 4 DE SUSTENTACION B - LOGICA*
28
21 /i
22 /4 /***Corrida calculo de la DAP 1 y DAP 2 ****
23 *gen DPA1 B=@
24 *replace DPA1_B=1 if dnn==1 | dyn==
25
26 *gen DPA2_B=0
27 *replace DPA2_B = 1 if dyy==1 | dny==1
28
29 *precio
38 *gen PRED_B=.
31 *replace PRED_B= phmax if DPAL_B
32 *replace PRED _B= phmin if DPA2 B
33 I
34
35 *CORRIDA OFICIAL DEL MODEO DE DOBLE LIMITE®
36 doubleb phi PRED_B DPAL_B DPA2 B thog nig nedu est_civil dic
37 nlcom (DAP: _b[ cons] + _b[thog]*1 + b[nig]*1 + _b[nedul®*1 + _b[est civil dic]*1)

Fuente: Fotografias propias de las investigadoras
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