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MA-113 MATEMÁTICA I 

ANEXO N.° 1: SYLABUS DE MATEMÁTICA I 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 

FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA 
 

 

SYLLABUS 
 
 

 
 
 
 

ESPECIALIDAD : ELÉCTRICA Y 

ELECTRÓNICA 

CICLO : PRIMERO 

CRÉDITOS : 04 AÑO : PRIMERO 

HORAS/SEMAN T6, P2 REGIMEN : OBLIGATORIO 

PRE-REQUISITO : NINGUNO EVALUACIÓN : TIPO G 
 
 

OBJETIVO 

 
Proporcionar al estudiante los primeros elementos del análisis matemático que 

le permitan resolver los problemas relativos a funciones de una variable real. 

RESUMEN 

Sucesiones, límites y continuidad. Derivada de una función. Representación 

paramétrica de curvas. Coordenadas polares. Aplicaciones de la derivada. 

Series. Serie de Taylor (una variable). Funciones transcendentes. 

 

 
CONTENIDO 

 
Capítulo 1.- SUCESIONES, LÍMITES Y CONTINUIDAD 

 
Sucesión. Límite. Cálculo con sucesiones convergentes. Principios de la teoría 

de convergencia. Topología de R: vecindades, punto de acumulación. Límite de 
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una función en un punto: interpretación, teoremas. Forma indeterminada 0/0. 

Límites laterales. Límites trigonométricos. Límites infinitos y al infinito. Forma 

indeterminadas: ¡- , 
 

,0. 
 

Comportamiento asintótico de una función. 

Asíntotas. Continuidad de una función sobre un punto, sobre un conjunto 

acotado: teoremas. Continuidad lateral. Discontinuidades. Funciones acotadas: 

ínfimo y supremo. Función inversa de una función inyectiva continua sobre 

[a; b]. 

 
Capítulo 2.- DERIVADA DE UNA FUNCION. 

 
La derivada de una función en un punto. Interpretación geométrica. 

Consecuencias. Las rectas tangente y normal a la gráfica de una función. 

Velocidad y aceleración en el movimiento rectilíneo. Derivadas laterales. 

Diferenciabilidad y continuidad: teoremas. Derivadas de funciones elementales. 

Tablas. Derivadas de la suma, producto y cociente de funciones. Derivada de la 

función compuesta: regla de la cadena. Diferenciales: aproximaciones. 

Derivadas de orden superior. 

Capítulo 3.- APLICACIONES DE LA DERIVADA. 

 
La derivada como razón instantánea de cambio. Problemas de aplicación. 

Funciones crecientes, decrecientes. Aplicaciones. Valores extremos. Puntos 

críticos. Máximos y Mínimos. Aplicaciones. Criterios de la primera y segunda 

derivada para extremos relativos. Problemas de aplicación 

Capítulo 4 CONCAVIDAD GRAFICA Y DERIVACION INVERSA 

 
Concavidad y puntos de inflexión de la gráfica de una función. Teoremas. 

Aplicaciones en el trazado de la gráfica de una función: en coordenadas 

cartesianas. Gráficas en coordenadas La regla de L' Hôspital para el cálculo de 

formas indeterminadas. Teorema sobre la derivada de la inversa de una función 

diferenciable sobre un intervalo. Derivadas de las inversas de algunas funciones: 

trigonométricas, algebraicas, etc. 
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Capítulo 5 REPRESENTACION PARAMETRICA DE CURVAS Y 

COORDENADAS POLARES 

Representación paramétrica de curvas. Derivadas paramétricas. Interpretación 

Grafica en paramétricas. Coordenadas polares: relaciones y funciones en 

polares. Velocidad de variación del radio polar. Gráficas en coordenadas polares 

 
Capítulo 6.- SERIES. SERIES DE TAYLOR. 

 
Series numéricas: definiciones. Convergencia. Series geométricas. Pruebas de 

convergencia: series de términos positivos, series de términos de signo variable. 

Criterios de D'Alambert y de Cauchy. Series absolutamente convergentes. Series 

que no convergen absolutamente. Teorema de Riemann. Transformación de 

Abel. Criterios de convergencia de Dirichlet y de Abel. El teorema de Taylor. 

Fórmulas para el residuo. La fórmula de McClaurin. Aplicaciones. Cálculo de 

residuos. Introducción a series funcionales. Convergencia uniforme. Ejemplos de 

serie de potencias. 

Capítulo 7.- FUNCIONES TRASCENDENTES. 

 
Función exponencial y logaritmo. Funciones hiperbólicas: definición y 

propiedades. Derivadas. Funciones hiperbólicas inversas y sus derivadas. 

Aplicaciones. Fenómenos de crecimiento y decaimiento. Fenómenos periódicos. 

Problemas de Cauchy: du/dt = at, u (o) = u0 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 
1.- HASSER-LASALLE-SULLIVAN, "INTRODUCCIÒN AL ANALISIS", 

EDITORIAL TRILLAS 

2.- HASSER-LASALLE-SULLIVAN, "ANÁLISIS MATEMÁTICO II", EDITORIAL 

TRILLAS. 

3.- LOUIS LEITHOLD, "EL CÁLCULO", COOPERACIÓN EDITORA Y 

PERIODÍSTICA S.A. DE C.V. MEXICO. 

4.- CÉSAR SAAL, "INTRODUCCIÓN AL CÁLCULO", VOL. I-II. 



86 

 

 

 

 
 
 

 

ANEXO N.° 2: PRUEBA DE MATEMÁTICA I 

PROCEDIMENTAL 

 
1-  En el trapecio de la figura AB=a y AC=d. Calcular la longitud de CD para 

que la suma de las áreas de los triángulos sombreados sea mínima, sabiendo 

que  es constante. 

D C 

 

 

 

 

 

A B (4 puntos) 
 

2- Un abrevadero con extremos verticales en forma de trapecios tiene 
dimensiones que se muestran en la figura. Si se vierte agua a razón constante 
de 0.5 m3/s ¿Con que rapidez está subiendo el nivel del agua cuando está a 
0.25 m de fondo? 

 
 
 
 
 
 
 
 

(4 puntos) 
 

3- Un muchacho lanza una cometa a una altura de 150 m, sabiendo que la 
cometa se aleja del muchacho a una velocidad de 20 m /sg. Hallar la velocidad 
a la que suelta el hilo cuando la cometa se encuentra a una distancia de 250 

metros. (4 puntos) 

4- Hallar las dimensiones del rectángulo de mayor área de lados paralelos a los 
ejes coordenados, que puede inscribirse en la región encerrada por las parábolas 

3y = 12 - x 2
 y 6y = x 2 -12 (4 puntos) 

 

5- Si el producto dos números positivos es 192 ¿Que números hacen mínima 

la suma del primero más tres veces el segundo? (4 puntos) 
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ANEXO N.° 3: RUBRICA PRUEBA PROCEDIMENTAL 

 
PROBLEMA CRITERIO PUNTAJE 

 

1 

 

 
RESPUESTA EN BLANCO O DESLIGADA DEL PROBLEMA, 

 

 
0 PUNTOS 

 

 
PLANTEA MAL EL PROBLEMA PERO DERIVA BIEN 

 

 
1 PUNTO 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA Y APLICA EL CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA PERO DERIVA MAL 

 

 
2 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA APLICANDO CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA, DERIVA BIEN PERO FALLA EN 

LA RESPUESTA 

 

 
3 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA APLICANDO CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA, DERIVA BIEN Y LLEGA A LA 

RESPUESTA 

 

 
4 PUNTOS 

 

2 

 

 
RESPUESTA EN BLANCO O DESLIGADA DEL PROBLEMA, 

 

 
0 PUNTOS 

 

 
PLANTEA MAL EL PROBLEMA, PERO LO ILUSTRA PONIEDO 

LOS DATOS EN EL GRAFICO DEL PROBLEMA, DERIVA 

IMPLICITAMENTE MAL 

 

 
1 PUNTO 

 

 
PLANTEA EL PROBLEMA PERO LO ILUSTRA PONIEDO LOS 

DATOS EN EL GRAFICO DEL PROBLEMA, DERIVA 

IMPLICITAMENTE BIEN 

 

 
2 PUNTOS 

 

 
PLANTEA  BIEN PROBLEMA LO ILUSTRA PONIEDO LOS 

DATOS EN EL GRAFICO DEL PROBLEMA,DERIVA 

IMPLICITAMENTE BIEN PERO FALLA EN LA RESPUESTA 

 

 
3 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA PERO LO ILUSTRA PONIEDO 

LOS DATOS EN EL GRAFICO DEL PROBLEMA, DERIVA 

IMPLICITAMENTE BIEN Y LLEGA A LA RESPUESTA 

 

 
4 PUNTOS 

 

3 

 

 
RESPUESTA EN BLANCO O DESLIGADA DEL PROBLEMA 

 

 
0 PUNTOS 

 

 
PLANTEA MAL EL PROBLEMA PERO LO ILUSTRA 

PONIENDO LOS DATOS EN EL GRAFICO 

 

 
1 PUNTO 
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PLANTEA EL PROBLEMA, PERO LO ILUSTRA PONIENDO 

LOS DATOS EN EL GRAFICO DEL PROBLEMA PERO DERIVA 

IMPLICITAMENTE BIEN 

 

 
2 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN PROBLEMA, LO ILUSTRA PONIENDO LOS 

DATOS EN EL GRAFICO DERIVA IMPLICITAMENTE, BIEN 

PERO FALLA EN LA RESPUESTA 

 

 
3 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA LO ILUSTRA PONIENDO LOS 

DATOS EN EL GRAFICO, DERIVA IMPLICITAMENTE BIEN Y 

LLEGA A LA RESPUESTA 

 

 
4 PUNTOS 

 

 

 

 
4 

 

 
RESPUESTA EN BLANCO O DESLIGADA DEL PROBLEMA, 

 

 
0 PUNTOS 

 

 
PLANTEA MAL EL PROBLEMA, LO ILUSTRA CON UN 

GRAFICO PERO DERIVA MAL 

 

 
1 PUNTO 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA, LO ILUSTRA CON UN 

GRAFICO, APLICA EL CRITERIO DE LA 1RA O 2DA 

DERIVADA PERO DERIVA MAL 

 

 
2 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA LO ILUSTRA CON UN 

GRAFICO APLICA CRITERIO DE LA 1RA O 2DA DERIVADA, 

DERIVA BIEN PERO FALLA EN LA RESPUESTA 

 

 
3 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA LO ILUSTRA CON UN 

GRAFICO, APLICA CRITERIO DE LA 1RA O 2DA DERIVADA, 

DERIVA BIEN Y LLEGA A LA RESPUESTA 

 

 
4 PUNTOS 

 

 

 

5 

 

 
RESPUESTA EN BLANCO O DESLIGADA DEL PROBLEMA 

 

 
0 PUNTOS 

 

 
PLANTEA MAL EL PROBLEMA, PERO DERIVA BIEN 

 

 
1 PUNTO 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA Y APLICA EL CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA, PERO DERIVA MAL 

 

 
2 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA APLICANDO CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA, DERIVA BIEN PERO FALLA EN 

LA RESPUESTA 

 

 
3 PUNTOS 

 

 
PLANTEA BIEN EL PROBLEMA APLICANDO CRITERIO DE 

LA 1RA O 2DA DERIVADA, DERIVA BIEN Y LLEGA A LA 

RESPUESTA 

 

 
4 PUNTOS 
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ANEXO N.° 4: PRUEBA DE MATEMÁTICA I 

CONCEPTUAL 

 
1- Defina el concepto de Razón de Cambio para funciones 
f: R →R (2 puntos) 

 
2- Defina el máximo y mínimo relativo de una función 

f: R →R (1 punto) 

 
3- Según el criterio de la primera derivada para funciones 
f: R →R cuando ocurre el máximo relativo de f. (3 puntos) 

 
3- Según el criterio de la primera derivada para funciones 

f: R →R   cuando ocurre el mínimo relativo de f. (3 puntos) 
 

5-El criterio de la segunda derivada para hallar extremos de funciones 
f: R →R es válido para funciones donde la derivada en el punto existe. 

Justifique.  (2 puntos) 
 

6 − Sea f : R → R una funcion real de variable real 

Diga la verdad o falsedad de la siguiente proposicion : 

!  

(0) existe maximo relativo . Justifique . (3 puntos) 
 

7- Diga la verdad o falsedad de las siguientes proposiciones: 
a) La Razón de Cambio  para funciones  f: R →R solo se puede dar con 
respecto a la variable tiempo. Justifique. (2 puntos) 

 
b) Existe un punto crítico donde la derivada existe. Justifique. (2 puntos) 

 
c) La Razón de Cambio  para funciones  f: R →R  es una velocidad media. 
Justifique. (2 puntos) 

f si = 0  
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ANEXO N.° 5: RUBRICA PARA LA PRUEBA CONCEPTUAL 
 

 
 

PREGUNTA CRITERIO PUNTAJE 

1  

 
DEFINE DE MANERA IMPRECISA, INCORRECTA O PARCIAL EL 

CONCEPTO DE RAZÓN DE CAMBIO 

 

 
0 puntos 

 

 
DEFINE DE MANERA TEXTUAL PRECISA, CORRECTA EL 

CONCEPTO DE RAZÓN DE CAMBIO 

 

 

 

 
2 puntos 

 

 
2 

 

 
DEFINE DE MANERA IMPRECISA, INCORRECTA O PARCIAL EL 

CONCEPTO DE MAXIMO Y MINIMO O RESPUESTA EN BLANCO 

 

 
0 puntos 

 

 
DEFINE CORECTAMENTE EL CONCEPTO DE MÁXIMO PERO 

DEFINE INCORRECTAMENTE EL CONCEPTO DE MINIMO O 

VICEVERSA 

 

 
0.5 puntos 

 

 
DEFINE CORRECTAMENTE EL CONCEPTO DE MÁXIMO Y 

MINIMO 

 

 
1 punto 

 

 
3 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O INCORRECTA 

 
. 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPONDE CORRECTAMENTE CUANDO OCURRE EL MÁXIMO 

RELATIVO DE f 

 

 
3 puntos 
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4 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPONDE CORRECTAMENTE CUANDO OCURRE EL MINIMO 

RELATIVO DE f 

 

 
3 puntos 

 

 
5 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPUESTA CORRECTA 

 

 
2 puntos 

 

 
6 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
SEÑALA QUE LA PROPOSICIÓN ES FALSA Y DA UN 

CONTRAEJEMPLO GRÁFICO 

 

 
1 puntos 

 

 
SEÑALA QUE LA PROPOSICIÓN ES FALSA Y DA UN 

CONTRAEJEMPLO ANALÍTICO PARA JUSTIFICAR 

 

 
2 puntos 

 

 
SEÑALA QUE LA PROPOSICIÓN ES FALSA Y DA UN 

CONTRAEJEMPLO ANALÍTICO Y GRAFICA LA FUNCIÓN 

 

 
3 puntos 

 

 
7 a 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O RESPUESTA INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPUESTA CORRECTA PERO NO DA UN EJEMPLO 

 

 
1 punto 
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RESPUESTA CORRECTA PERO DA UN EJEMPLO 

 

 
2 puntos 

 

 
7 b 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O RESPUESTA INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPUESTA CORRECTA Y JUSTIFICA 

 

 
2 puntos 

 

 
7c 

 

 
RESPUESTA IMPRECISA O INCORRECTA 

 

 
0 puntos 

 

 
RESPUESTA CORRECTA PERO JUSTIFICA PARCIALMENTE 

 

 
1 punto 

 

 
RESPUESTA CORRECTA Y JUSTIFICA 

 

 
2 puntos 
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ANEXO N.° 6: TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES 
 



94 

 

 

 



95 

 

 

 



96 

 

 

 



97 

 

 

 



98 

 

 

 



99 

 

 

 



100 

 

 

 



101 

 

 

 



102 

 

 

 



103 

 

 

 



104 

 

 

 



105 

 

 

 



106 

 

 

 



107 

 

 

 



108 

 

 

 



109 

 

 

 



110 

 

 

 



111 

 

 

 
 

 



112 

 

 

 



113 

 

 

 
 

 



114 

 

 

 



115 

 

 

 



116 

 

 

 



117 

 

 

 



118 

 

 

 



119 

 

 

 



120 

 

 

 



121 

 

 

 
 

 



122 

 

 

 



123 

 

 

 



124 

 

 

 



125 

 

 

 




