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ANEXO N° 1: DIAGRAMA DE BLOQUES PROCESO GENERAL DE
MANTENIMIENTO Y PROCESO DE CAMBIO DE TRANSMISION.

Camion ingresado a taller.

Proceso de Lavado del
camion.

Bloqueo de camion en
bahias de taller.

Mantenimiento segun
tipo (Preventivo o
correctivo)

Relleno y nivelado de
aceites.

Camion devuelto a
operaciones Mina.

Diagrama de bloques general de mantenimiento en taller camiones
Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 2: MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS MENSUALES

ENERO
PM (HRS.) N° EQUIPOS Duracion
250 HORAS 524.05 110 4.76
500 HORAS 552.07 49 11.27
1000 HORAS 297.67 24 12.40
2000 HORAS 346.29 27 12.83
FEBRERO
250 HORAS 461.29 108 4.27
500 HORAS 522.40 50 10.44
1000 HORAS 335.11 27 12.41
2000 HORAS 263.86 21 12.56
MARZO
250 HORAS 479.52 107 4.48
500 HORAS 500.23 48 10.42
1000 HORAS 293.38 24 12.22
2000 HORAS 364.99 29 12.5856897
ABRIL
250 HORAS 453.34 109 4.15
500 HORAS 568.19 53 10.72
1000 HORAS 265.77 23 11.56
2000 HORAS 357.56 29 12.32
MAYO
250 HORAS 420.06 102 411
500 HORAS 588.30 50 11.76
1000 HORAS 315.64 28 11.27
2000 HORAS 272.77 24 11.36
JUNIO
250 HORAS 423.66 103 4.11
500 HORAS 514.39 47 10.94
1000 HORAS 297.15 27 11.00
2000 HORAS 329.79 27 12.21
JULIO
250 HORAS 418.58 104 4.02
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500 HORAS 627.72 54 11.62
1000 HORAS 222.62 20 11.13
2000 HORAS 334.96 29 11.55
AGOSTO
250 HORAS 460.66 105 4.38
500 HORAS 515.24 46 11.20
1000 HORAS 312.24 27 11.56
2000 HORAS 359.07 29 12.38
SETIEMBRE
250 HORAS 473.11 108 4.38
500 HORAS 568.15 47 12.08
1000 HORAS 375.18 30 12.5
2000 HORAS 24711 20 12.35
OCTUBRE
250 HORAS 479.97 110 4.01
500 HORAS 675.92 53 12.79
1000 HORAS 288.68 23 12.54
2000 HORAS 286.40 23 12.49
NOVIEMBRE
250 HORAS 467.89 107 4.37
500 HORAS 509.81 45 11.35
1000 HORAS 237.56 20 11.83
2000 HORAS 292.72 23 12.14
DICIEMBRE
250 HORAS 482.09 110 4.37
500 HORAS 521.77 46 11.44
1000 HORAS 306.01 24 12.78
2000 HORAS 349.81 28 12.45

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 3: GRAFICAS COMPARATIVAS POR DURACION DE
MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS.
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ANEXO N° 4: GRAFICAS DE CUMPLIMIENTO DE PROGRAMACION DE
TRABAJOS POR CAMBIO DE COMPONENTES
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ANEXO N° 5: TABLAS DE CUMPLIMIENTO DE PROGRAMACION DE TRABAJOS POR CAMBIO DE
COMPONENTES

Trabajos realizados vs reprogramados periodo Enero Junio 2018
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Trabajos realizados vs reprogramados periodo Julio Diciembre 2018
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ANEXO N° 6: TIEMPOS DE MANTENIMIENTO MENSUAL POR CAMBIOS DE COMPONENTES

COMPONENTE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea
AFRAME 360 349.7 96 108 240 249 360 357 240 247 240 256
CICLINDRO SUSP DEL RH | 72 78 36 42 72 75 72 74 54 56 108 99
CICLINDRO SUSP DEL LH | 54 58 18 20 36 38 36 40 18 32 126 126
CILINDRO LEVANTERH |0 82 88 66 715 0 34 30.3
CILINDRO LEVANTE LH |0 80 82 48 54 0 18 0
CONVERTIDOR 48 52 36 37 84 87 72 78.2 48 47.5 48 50.6
DIFERENCIAL 144 154.5 112 118 160 170 96 105.5 160 186 96 106
MANDO FINAL RH 72 86 72 83 36 40 96 103.5 96 95.5 48 50
MANDO FINAL LH 60 75 48 57 60 65 48 52.5 96 98.5 48 58
MOTOR 300 3374 240 254 324 310 120 116 120 93 120 102
RADIADOR 108 105 72 73 90 82 36 40 90 92.5 72 68
RUEDA DELANTERA RH |56 66 28 43 70 66 70 62 70 73.5 108 100
RUEDA DELANTERA LH |60 75 42 59 98 123 56 74.5 70 66.5 108 35.5
TOLVA 240 273.5 144 137 240 246 240 239 96 106 48 54
TRANSMISION 120 146.8 60 68 72 81 48 54.5 96 114.5 36 42
CILINDRO SUSP POSTRH |0 0 18 20 18 20 18 20 0 0 15 20
CILINDRO SUSP POST LH |0 0 0 0 36 38 36 43.7 18 32 0 0
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COMPONENTE JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea | Hrs. Pro | Hrs. Rea
AFRAME 480 474 480 483 360 397 480 486 480 494 480 485
SUSP DEL RH 45 54 78 83 72 65 36 47.7 72 72 36 63.4
SUSP DEL LH 63 66 72 124 90 90 18 18 54 52 18 21.5
CILINDRO LEV. RH 64 57 64 58 68 86 112 110.5 86 96.5 96 112.5
CILINDRO LEV. LH 64 61 64 64 64 74 112 1245 80 86.5 80 77
CONVERTIDOR 36 38 36 40.5 36 34 12 13 0 0 12 14.7
DIFERENCIAL 64 70 96 108.5 64 69 0 0 64 72 48 53.5
MANDO FINAL RH 48 54 36 43 48 59 24 31 24 29.5 36 46
MANDO FINAL LH 36 41 12 16 72 102.5 24 28 36 40 24 24
MOTOR 300 344.81 180 194 240 227.5 180 176 60 54 0 0
RADIADOR 108 126.3 72 59 108 122 90 96 36 40 0 0
RUEDA DEL. RH 54 54 54 63 72 57 36 39.5 54 98 18 32
RUEDA DEL. LH 90 166.14 126 109.5 90 86 18 18 54 54 18 32
TOLVA 192 206.5 192 196 240 240 240 254.7 192 188.5 192 178.5
TRANSMISION 36 44 48 54.5 72 81 36 42 36 43 36 40
SUSP POST RH 72 69 63 63 18 18 90 86 72 69 108 137.5
SUSP POST LH 54 54 45 52 0 1 54 55 54 43 72 54
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NUmero de cambio componentes de transmision y diferencial

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOST SEPT OoCT NOV DIC
En 12 Horas 1 1 2 2 3 1 1 2 4 1 1 2
Superior a 12 Horas 10 5 6 2 6 3 2 2 5 3 2 2
En 16 Horas 4 4 6 3 4 2 2 3 1 0 1 1
Superior a 16 Horas 8 6 8 5 8 4 2 5 3 0 2 3
Cambio de Componente
Componente Descripcion N° Cambios | Porcentaje
En 12 21
™ n 12 Horas 44%
Superior a 12 Horas 48
DF En 16 Horas 31 57%
Superior a 16 Horas 54
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ANEXO N° 7: NUMERO DE CAMBIO DE COMPONENTES PROGRAMADOS Y NO PROGRAMADOS

Numero de cambio de componentes programados periodo 2018
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Numero de cambio de componentes no programados periodo 2018

CAMBIO DE COMPONENETES NO PROGRAMADQOS
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Numero de cambio de componentes totales periodo 2018

NUMERO DE CAMBIO DE COMPONENTES TOTALES PERIODO

2018

COMPONENTE PLANIFICADO | NO PLANIF | TOTAL
AFRAME 33 7 40
CICLINDRO SUSP DEL RH 37 3 40
CICLINDRO SUSP DEL LH 41 3 44
CILINDRO LEVANTE RH 42 8 50
CILINDRO LEVANTE LH 45 7 52
CONVERTIDOR 42 13 55
DIFERENCIAL 69 7 76
MANDO FINAL RH 58 15 73
MANDO FINAL LH 49 14 63
MOTOR 37 20 57
RADIADOR 49 26 75
RUEDA DELANTERA RH 43 7 50
RUEDA DELANTERA LH 50 13 63
TOLVA 47 4 51
TRANSMISION 55 22 77
CILINDRO SUSP POST RH 29 11 40
CILINDRO SUSP POST LH 21 15 36
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ANEXO N° 8: COSTO DE CAMION PARADO FUERA DE PRODUCCION

Descripcion Valor
Capacidad de carga camion 218 Toneladas
Tiempo de ciclo 1 Hora
Viajes / hora 1V/H
Capacidad movida / hora 218 Toneladas
Ley de cobre 0.34%
Cobre/hora 0.74 Ton/Hora
Precio/ ton $ 6388.9/Ton.

Precio Cobre/hora

$ 4840.108291/Hora
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ANEXO N° 9: COSTO DE FLOTA DE CAMIONES 793

DESCRIPCION ENERO FEBRERO MARZO ABRIL ‘ MAYO
Sueldos - Empleados Operacién $445,853.73 $496,508.61 $497,636.16 $489,522.24 $487,276.95
Sueldos - Sobretiempo empleados Operaciones $23,629.59 $8,791.71 $61,877.28 $35,945.16 $38,917.05
Salarios $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Asignacion Fiestas Patrias/Navidad $99,238.32 $100,018.68 $101,773.53 $101,484.42 $105,873.93
Bono de Productividad $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Bonos Indirectos y Otras Asignaciones $18,305.25 $32,323.35 $31,051.53 $33,698.04 $15,258.03
ESSALUD Sueldos $36,700.68 $39,419.94 $40,819.53 $43,854.99 $42,472.95
Otros Impuestos - Sueldos $56,517.42 $60,276.63 $62,800.71 $67,347.06 $65,261.01
Vacaciones Sueldos $77,241.78 $80,040.24 $79,431.72 $75,829.53 $81,354.60
Feriados Sueldos $5,246.04 $0.00 $0.00 $48,669.72 $23,166.24
Vacaciones - Salarios Operaciones/Adm. $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Participacion de Utilidades $1,312,140.96 $1,743,002.94 $1,926,474.87 $201,728.46 $0.00
Seguro trabajo de riesgo - Empleados $7,755.27 $6,411.00 $5,887.56 $6,246.42 $6,148.23
Gastos de Alimentacion - Sueldos $459.69 $31.62 $15.78 $0.00 $607.95
Indemnizacion Afios Servicios - Sueldos $54,020.49 $53,155.65 $55,845.90 $56,706.39 $54,616.44
Otros Beneficios - Sueldos AOS $0.00 $0.00 $43.02 $84.90 $125.40
Otros Beneficios - Salarios $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Computadores y Hardware Bajo $ 500,000 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Combustibles - Diésel $8,446,600.23 $8,004,468.72 $9,689,673.66 $9,536,586.15 $10,122,302.07
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Combustibles - Otros $495.00 $2,537.70 $297.00 $376.89 $221.73
Reactivos quimicos Tratamiento de Agua $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Reactivos - Otros Agentes $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Materiales e Implementos Seguridad/Salud $1,489.38 $650.16 $2,130.54 $12,245.13 $5,024.01
Suministros y Materiales de Laboratorio $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Pequefias Herramientas e Instrumentos $509.10 $59.34 $0.00 $0.00 $0.00
Otros Insumos Operacionales $0.00 $0.00 $0.00 $1,130.88 $0.00
Repuestos Menores Mantencion y Reparac. $612,842.10 $378,599.61 $891,987.93 $465,801.33 $977,767.71
Repuestos y Suministros Eléctricos $190,373.46 $66,088.20 $60,432.27 $65,175.87 $66,726.66
M&R - Repuestos y Equipo de Bombeo $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
M&R - Tuberias y Cafierias $1,941.60 $10,253.28 $16,059.75 $7,583.94 $7,403.13
M&R - Lubricantes $5,836.17 $6,537.51 $6,530.79 $5,516.10 $6,476.28
M&R - Aceites $185,602.80 $246,819.60 $264,343.74 $218,710.59 $207,870.81
M&R - Solventes y otros $7,483.86 $24,826.89 $20,317.77 $15,939.51 $31,459.68
M&R - Valvulas $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Zapatas, Materiales para Orugas $1,157.94 $146.25 $674.10 $0.00 $840.21
M&R - Balde / Cucharon $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
M&R - Neumaticos $909,629.58 $1,014,003.63 $1,311,723.66 $891,409.86 $1,072,134.75
M&R - Neumaticos Vehic. Livianos $150.12 $0.00 $302.52 $0.00 $0.00
M&R - Cables y Alambre $0.00 $0.00 $430.02 $1,850.76 $0.00
M&R - Cadenas/Bandejas/Elevador Tolva $0.00 $0.00 $880.80 $0.00 $0.00
M&R- Materiales Fajas Transportadora $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
M&R - Motores $23,077.56 $2,856,358.83 $788,160.69 $1,775,252.94 $866,342.34
M&R - Correas y Cadenas $66.69 $533.52 $333.45 $133.38 $266.76
M&R - Filtros $180,005.22 $155,896.62 $250,015.77 $183,915.93 $191,842.98
M&R - Implementos Seguridad/Salud $3,103.14 $481.17 $54.33 $15,910.68 $0.00
M&R - Herramientas Menores $27,020.97 $23,645.82 $150.30 $1,302.00 $932.40
Gastos de capital < $10,000 $0.00 $2,997.00 $0.00 $0.00 $0.00
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M&R - Acero Estructural $5,813.25 $70,010.67 $23,185.62 $70,236.03 $49,361.31
Repar. Equip. - Transmision $99,949.62 $123,421.56 $150,046.71 $140,839.41 $99,001.83
Repar. Equip. - Rueda, Frenos, Ejes $129,809.40 $35,819.97 $0.00 $136,051.23 $0.00
Repar. Equip. - Diferenciales $132,235.23 $111,247.26 $72,267.48 $73,791.03 $217,583.52
Repar. Equip Mandos Finales $475,684.08 $1,428,426.63 $1,214,790.00 $713,940.30 $1,018,723.11
Repar. Equip. - Convertidores Torque $0.00 $189,216.66 $103,971.87 $81,090.42 $0.00
Repar. Equip. - Miscelaneos y Otros $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
M&R - Materiales de Soldaduras $4,832.25 $0.00 $0.00 $0.00 $711.99
M&R - Otros Mat. Mantencion y Reparacion $16,032.00 $12,888.99 $1,409.31 $6,331.14 $1,717.56
Serv. Ext. - Otros servicios de mina $300,508.23 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Serv. Ext.- M&R En faena - Mano de Obra $197,485.92 $64,469.76 $101,874.96 $90,249.00 $168,473.67
Serv. Ext.- M&R En faena - Materiales $0.00 $0.00 $13,734.69 $1,375.23 $4,170.24
Serv. Ext.- M&R En faena - Equipos $109,769.01 $243,693.66 $239,228.94 $11,466.96 $85,903.02
Otros Servicios Externos $2,010.00 $12,355.74 $17,651.04 $11,269.98 $7,471.68
Seguros - Responsabilidad Civil $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Arriendo de Equipos - Operaciones $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Capacitacion y Entrenamiento $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Otros Gastos Relacionados Empleados $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Otros Gastos Miscelaneos Varios $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Distribucion de Serv. Ingenieria $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Distribucion - Equipos de Apoyo Misc. $21,735.78 $16,059.09 $0.00 ($42,494.46) $0.00
Distribucion de Talleres $253,429.77 $209,604.15 $298,531.32 $235,319.46 $51,616.53

TOTAL $14,483,788.68 $17,932,098.36 $18,404,848.62 $15,889,425.00 $16,183,424.76

Costo mensual Taller Camidnes 793 $16,578,717.08
Costo Anual Taller Camidnes 793 $198,944,605.01
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ANEXO N° 10: CAMBIO DE TRANSMISION - SITUACION ACTUAL NUMERO
DE MUESTRAS DE CADA TECNICO

Técnico 1 — Calculo de nimero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4 6 7
1 | Delimitacion de area de trabajo 12 13 15 12
2 | Preparacion de dispositivos bloqueo 3 5 4 6
3 | Instalacién de bloqueo personal 0.2 0.25 0.17 0.14
4 | Preparacion formatos seguridad 14 12 18 10
5 | Estrobado de tolva 8 11 9 7
6 | Firmay verificacién de formatos 3 4 3.5 4
7 | Traslado de bandejas de aceite 1.5 2 2.5 2
8 | Drenar aceite de Tx 35 30 40 35
9 | Traslado de bandeja de aceite a linea 3 2 2.5 2
10 | Limpieza de bandeja 22 20 25 21
11| Ir hacia bahia de trabajo 0.5 0.25 0.31 0.18
12 | Desconectar lineas y pernos de base 55 60 52 56
13 | Guiar desacoplado de Tx 25 22 21 25
14| Ir al alojamiento de la Tx 0.5 0.25 0.33 0.18
15 | Limpiar alojamiento 12 11 13 14
16 | Traer repuestos nuevos 10 8 9 8.5
17 | Preparar sellos y pernos nuevos 12 11 15 13
18 | Ir a la parte inferior de camién 0.5 0.5 0.25 0.6
19 [ Instalar y torquear pernos de anclaje 40 35 36 37
20 | Conectar lineas de aceite de Tx 40 55 60 45
21| Orden y limpieza 20 22 30 24
22 | Retiro de blogueo personal 0.25 0.35 0.25 0.22
23 | Instalacién de blogueo personal 1.5 2 1.5 1.17
24 | Ir a surtidor de aceites 0.75 0.5 0.67 0.75
25 [ Instalar extensiones de aceite 12 15 15 13
26 | Llenar aceites 13 14 11 12
27 | Hacia mirilla de nivel de aceite de Tx 0.25 0.25 0.17 0.35
28 | Ir a surtidor de aceites 0.5 0.5 0.25 0.35
29 | Hacia bahia de trabajo 0.58 0.25 0.23 0.25
30 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.17 0.25 0.18
31| Orden y limpieza 24 25 21 22
32 | Arrancar motor 8 5 15 10
33 | Descender tolva 1 1 2 1.5
34 | Verificacion de eventos eléctricos 15 14 20 16
SUMA 394.28 | 402.27 | 443.88 | 400.37 TIEMPO 1640.80
TOTAL
PROMEDIO = 1640.80/4 = 410.2
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DESV STAN

| 2271 |

NUMERO DE CICLOS

REQUERIDOS T1 = ((1.96*22.71)/(0.05*410.2))"2 = 4.71
Técnico 2 — Célculo de nimero de muestras

N | ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Arrancar motor de camion 3 2.5 3 2
2 | Levantar tolva de camion 1 0.75 1.2 0.7
3 | Apagar motor/ Testeo de arranque 0.5 0.7 0.55 0.6
4 | Instalacion de blogqueo personal 0.25 0.35 0.2 0.21
5 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.4 3.5
6 | Tomar herramientas 1 2 1.55 2
7 | Ir zona superior de Tx (Cami6n) 0.77 1 0.9 1.2
8 _Flg)e(tiro de elementos Auxiliares de 25 2 29 21
9 [ Desconectar eje cardan 29 30 26 23
10 Dgscqnectar lineas de aceite y 34 40 33 30

eléctricas
11 | Asegurar Tx saliente 7 6 5 6
12 | Desmontaje de Tx 22 25 20 19
13 | Hacia Transmisidn saliente 1 1.2 1.25 | 0.89
14 | Retirar adaptadores de Tx saliente 27 30 31 25
15 [ Vestir Tx nueva 19 21 20 16
16 | Ir zona superior de Tx (Camion) 0.75 0.9 0.79 1
17 | Guiar montaje 30 32 31 27
18 | Instalar pernos de anclaje 24 25 22 21
19 | Torquear pernos de anclaje 31 30 24 27
20 | Conectar lineas de aceite de Tx 31 35 32 30
21 Instgl_acién de elementos 30 40 32 34

auxiliares de Tx
22 | Guardar herramientas 15 16 19 14
23| Orden y limpieza 20 17 16 18
24 | Preparar Tx saliente 17 20 16 15
25 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.55 0.3 0.29
26 | Instalacion de bloqueo personal 2 1.75 2.25 1.5
27 | Inspeccion de equipo 7 9 6 5
28 Traslado de Tx saliente a zona de 20 21 29 18

componentes
29 [ Hacia bahia de trabajo 1 1.25 1.15 | 0.75
30| Ir zona superior de Tx (Cami6n) 1 0.95 1.25 1
31 Inspe(_:cién de equipo parte 6 7 5 5

superior
32 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.2 0.3 0.22
33 | Retiro de estrobo de tolva 5 7 6 6.5
34 | Guiado de descenso de tolva 5 6 6 8
35| Orden y limpieza 28 25 32 27
36

TIEMPO

SUMA 447,77 486.10 444.091411.36 TOTAL 1789.32

PROMEDIO 1789.32/4 = 447.33

DESV STAN = 30.59
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NUMERO DE CICLOS

2
REQUERIDOS T2 = [(1.96 * 30.59)/(0.05 * 447.33)] 7.19

Técnico 3 — Célculo de nimero de muestras
N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Guiar a operador de camién 5 3 4 3.5
2 | Guiar elevacion de tolva 4 5 6 4.5
3 | Bloqueo de valvula de arranque 1 1.25 2 1.5
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.55 1 0.33
5 | Estrobado de tolva 7.5 8 10 7
6 | Firma y verificacion de formatos 3 3 3.55 4
7 | Ir a conteiner de herramientas 1.5 2 155 | 1.75
8 | Cargar herramientas en carrito 10 15 16 11
9 | hacia bahia de trabajo 1.5 1.75 2 2
10| Ir zona superior de Tx (Cami6n) 0.5 1 1.2 0.75
11 | Desconectar eje cardan 23 20 27 22
12 | Retiro de guardas 31 32 31 30
13 Retiro de elementos auxiliares o5 27 30 2

de Tx
14 | Retirar pernos de anclaje 35 32 37 30
15 [ Guiado de desmontaje de Tx 25 26 29 22
16 | Hacia tx nueva, Bajar de camion 0.75 1.25 1.7 1.33
17| Asegurar Tx nueva 9 11 8 7.5
18| Ir zona superior de Tx (Camion) 0.25 0.55 0.78 0.5
19 [ Guiar montaje 31 31 36 32
20 [ Montar eje cardan 31 32 34 30
21| Torqueo de pernos 29 26 30 27
22 | Conectar lineas eléctricas 24 22 26 23
23 Trasl_ado de herramientas a parte 5 25 3 25
inferior
24 | Orden y limpieza 20 23 25 19
25 | Desbloquear equipo 0.17 0.25 0.55 | 0.36
26 | Instalacién de bloqueo personal 2 1 1.75 1.5
27 | Verificacion de fallas eléctricas 23 22 21 20
28 | Llenado de aceite de Tx 21 22 24 22
29 | Retiro de bloqueo personal 0.17 0.55 0.2 0.22
30 | Retiro de estrobo de tolva 7 6 5 7
31 [ Guiado de descenso de tolva 5 3 4 3
32| Orden y limpieza 23 22 25 21
TIEMPO
SUMA 401.59 403.65 447.281384.24 TOTAL 1636.76
PROMEDIO 1635.76/4 = 409.19
DESV STAN = 26.84
NUMERO DE CICLOS _ " % 2 4
REQUERIDOS T3 = [(1.96 * 26.84)/(0.05 * 409.19)] 6.61
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Técnico 4 — Célculo de nimero de muestras

N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Guiar a operador de camion 5 6.5 4 6
2 | Guiar elevacidn de tolva 2 1.75 1.55 2
3 Instalacién de dis_positivo de 2 3 35 275
blogueo de seguridad
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.5 0.75 0.25
5 | Estrobado de tolva 7 7.5 9 6.75
6 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.5 4.5
7 | Hacia zona de componentes 1 3 2 2.5
8 | Inspeccionar montacargas 25 22 21 20
9 | Traer transmision nueva (Tx) 2 5 4 4.5
10 Hacia zona de componentes con 5 3 275 35
montacargas
11| Ir a parqueo de equipo auxiliar 10 9 15 13
12 | Inspeccion de camidn gria 30 35 33 31
13| Arrancar camion grda 4 3 3.5 2
14 Trasladq de camidn grua a bahia 45 5 35 3
de trabajo
15 [ Preparar camién gria para izaje 35 26 22 21.5
Posicionamiento de grda
16 articulada (estabilizadores) 25 30 20 23
17| Ir zona superior de Tx (Camion) 1 2 1.5 2.75
18 | Desacoplar transmision 25 26 20 22
19 [ Hacia soporte de Tx saliente 1 1 0.75 0.85
20 | Posicionar Tx saliente 15 16 13 14
21| Ir zona superior de Tx (Cami6n) 1 1.25 1.35 1
22 | Montar Tx nueva 31 32 30 27
23 | Montaje de eje cardan 20 25 18 22
Retiro de estabilizadores grla
24| g 25 30 23 22
25 Traslado de camic’m grL_'Jq a 5 6 5 4
parqueo de equipo auxiliar
26 | Ir a bahia de trabajo 5.5 4.5 5 4.75
97 Ins_peccic’)n de screen de Tx o5 26 20 29
saliente
28 | Preparacion de Tx saliente 35 30 27 31
29 | Desecho de repuestos en desuso 34 21 30 29
30| Verificacion de plagueteo 5 6 5.4 4
31| Ingreso de reporte de trabajo 20 26 27 21
32| Orden y limpieza 40 45 33 38
33 | Retiro de bloqueo personal 0.5 1.5 1.2 0.75
SUMA 446.75 463.50 410.25 |[412.35 TIEMPO 1732.85
TOTAL
PROMEDIO 1732.85/4 = 433.2125
DESV STAN = 26.22
NUMERO DE CICLOS _ 96 * 26. .05 * . 2 4
REQUERIDOS T4 - [(1.96 * 26.22)/(0.05 * 433.21)] 563
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ANEXO N° 11: CALCULO DE TIEMPO ESTANDAR- CAMBIO DE
TRANSMISION

TECNICO 1
OPERACION: Cambio de Transmision -ZIEE('JWNO: COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 1 TIEMPO TRANSCURRIDO: 15 Hrs
DEPARTAMENTO: Mantenimiento | HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
PLANO NOm.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision
No. ELEMENTOS CICLO (min,) TOT|TMO| FC | TN. | TSu. | T.Es
1 2 3 4 5
1 | Delimitacion de area de 11 | 12 | 18 | 15 | 12 | 630|126 | 1 | 126 | 0.34 | 16.88
trabajo
5 Preparacién de dispositivos de 5 3 5 4 6 230 | 46 1 46 | 034 |6.164
blogueo
Instalacion de bloqueo
3 personal 0.2 02 | 025|017 | 014 | 10 |0.192 1 10.192| 0.34 | 0.257
4 | Preparacion de formatos de 14 | 14 | 12 | 18 | 10 | 680|136 | 1 | 13.6 | 0.34 |18.22
seguridad y técnico
5 | Estrobado de tolva 10 8 11 9 7 45.0 9 1 9 0.34 | 12.06
Firma y verificacion de
6 formatos 3 3 4 35 4 | 175 | 35 1 35 | 0.34 | 469
7 | Traslado de bandejas de aceite | 1.5 1.5 2 2.5 2 95 | 19 1 1.9 | 0.34 | 2.546
8 | Drenar aceite de Tx 35 35 30 40 35 |175.0| 35 1 35 | 0.34 | 46.9
g | Traslado de bandeja de aceite | 3 | 2 | 25| 2 |125| 25 | 1 | 25 | 034335
a linea de drenaje
10 | Limpieza de bandeja 25 22 20 25 21 [113.0| 22.6 1 22.6 | 0.34 | 30.28
11 | Ir hacia bahia de trabajo 1 05 | 025031018 | 1.7 |0.348 1 10.348| 0.34 | 0.466
1 | Desconectar lineas y aflojar 55 | 55 | 60 | 52 | 56 |278.0| 556 | 1 | 556 | 0.34 | 745
pernos de base
13 | Guiar desacoplado de Tx 32 25 22 21 25 |125.0] 25 1 25 | 0.34 | 335
14 | Ir al alojamiento de la Tx 0.5 05 |025]033|018| 1.8 [0.352]| 1 |0.352| 0.34 |0.472
15 | Limpiar alojamiento 25 12 11 13 14 | 75.0 | 15 1 15 | 0.34 | 20.1
16 | Traer repuestos nuevos 20 10 8 9 85 | 555 | 11.1 1 11.1 | 0.34 | 14.87
17 Eﬂeef’/f‘)rsar sellos y pernos 15 | 12 | 11 | 15 | 13 | 660|132 | 1 | 132 | 0.34 |17.69
18 | Ir a la parte inferior de camién | 0.5 05 | 05 |025| 06 | 24 | 047 1 0.47 | 0.34 | 0.63
19 ;’;}itﬁjaer ytorquearpemosde | 5 | 4o | 35 | 36 | 37 |223.0| 446 | 1 | 446 | 0.34 |59.76
20 | Sonectar lineas de aceitede | g5 | 49 | 55 | 60 | 45 |2550| 51 | 1 | 51 | 0.34 |68.34
21 | Ordeny limpieza 20 20 22 30 24 1116.0| 23.2 1 23.2 | 0.34 | 31.09
22 | Retiro de blogueo personal 03 |025]03|025(022| 14 |0274| 1 |0.274| 0.34 |0.367
23 | Instalacion de bloqueo 15 | 15| 2 | 15 | 117 | 7.7 |1534| 1 |1534] 0.34 |2.056
personal
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24 | Ir a surtidor de aceites 0.8 075 | 05 | 0.67 | 0.75 | 3.5 | 0.694 1 0.694 | 0.34 | 0.93
25 | Instalar extensiones de aceite 17 12 15 15 13 72.0 | 14.4 1 14.4 | 0.34 | 19.3
26 | Llenar aceites 25 13 14 11 12 75.0 15 1 15 0.34 | 20.1
Hacia mirilla de nivel de
27 aceite de Tx 0.3 0251 025|017 | 035 | 1.3 |0.264 1 0.264| 0.34 [ 0.354
28 | Ir a surtidor de aceites 0.5 0.5 05 | 025|035 | 21 | 042 1 0.42 | 0.34 | 0.563
29 | Hacia bahia de trabajo 06 |058|025|023|025| 19 |0382| 1 |0.382| 0.34 |0.512
30 | Retiro de bloqueo personal 03 | 025|017 | 025|018 | 1.2 | 0.23 1 0.23 | 0.34 | 0.308
31 | Ordeny limpieza 35 24 25 21 22 |127.0| 25.4 1 25.4 | 0.34 | 34.04
32 | Arrancar motor 8 8 5 15 10 46.0 9.2 1 9.2 | 0.34 [12.33
33 | Descender tolva 1 1 1 2 1.5 6.5 1.3 1 1.3 | 0.34 | 1.742
34 | Verificacion de eventos 35 | 15 | 14 | 20 | 16 [1000] 20 | 1 | 20 | 034 | 26.8
eléctricos
TOTAL
37 (min) | 5822
TOTAL
37 (HRs) | %703
TECNICO 2
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: 23:00 | COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 2 TIEMPO TRANSCURRIDO: 15 Hrs
I\DAEPARTAMENTO: HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
antenimiento
PLANO Num.: MATERIAL; | AUTORIZADO POR: Supervision
CICLO (' min.)
No.| ELEMENTO TOT|TMO|F.C| T.N. |TSu.| T.Es
1 2 3 4 5 6 7
p|Armancarmotor | o4 5 |55 | 3 | o | 2 | 25| 17.1 | 2443 | 1 |2443|0.34|3.273
de camion
p|Levantartolva | o 4 o751 15 07 07| 1 | 6850979 | 1 0979|034 |1.311
de camion
Apagar motor/
3| Testeo de 0.67| 05| 0.7 |1055| 0.6 05505 | 407 | 0581 | 1 [{0.581]0.34|0.779
arranque
Instalacion de
4| bloqueo 0.21/0.25/0.35| 0.2 {0.21|0.32/0.45| 1.99 | 0.284 | 1 |0.284| 0.34 |0.381
personal
Firmay
5 | verificacion de 4 3 4 |34 |35| 3 |35 | 244 |3486| 1 |3.486|0.34|4.671
formatos
g | romar 15| 1 | 2 |155| 2 |1.25| 15| 108 | 1.543 | 1 |1.543|0.34 | 2.067
herramientas
7| Irzonasuperior | 4 15271 1 |09 |12 |12 |11 | 727 | 1.039 | 1 |1.039|0.34 |1.392
de Tx (Camion)
Retiro de
8 | elementos 23 | 25| 26 | 22 | 21 | 23 | 21 | 161 23 1 23 10.34|30.82
Auxiliares de Tx
9 gifj%?]“e"tar ®€ 1 22| 20 30| 26| 23| 21| 22| 173 | 2471 | 1 | 2471|034 |33.12
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Desconectar

10 | lineas de aceite | 31 | 34 | 37 | 33 | 30 | 30 | 31 | 226 | 32.29 32.29|0.34 | 43.26
y eléctricas
Asegurar Tx

11| lionte 4 |76 | 56|56 3 |5571 5.571|0.34 | 7.466

12 ?jsmoma‘ede 21 | 22 | 25 | 20 | 19 | 21 | 23 | 151 | 21.57 21.57 | 0.34 | 28.91
Hacia

13 | Transmision 11| 1 | 1.2]1.25/0.89/0.75| 0.8 | 6.99 | 0.999 0.999 | 0.34 | 1.338
saliente
Retirar

14 | adaptadoresde | 23 | 27 | 30 | 31 | 25 | 22 | 30 | 188 | 26.86 26.86 | 0.34 | 35.99
Tx saliente

15| Vestir Txnueva | 17 | 19 | 21 | 20 | 16 | 15 | 16 | 124 | 17.71 17.71] 0.34 | 23.74

16| " zonasuperior | 4 41751 09 (079 1 |0.84| 1 | 6.68 | 0.954 0.954 | 0.34 [1.279
de Tx (Camié6n)

17 | Guiar montaje | 28 | 30 | 32 | 31 | 27 | 22 | 24 | 194 | 27.71 27.71]0.34 [37.14

1g | Instalar pernos |, | o0 o5 | oo | 91 | 25 | 22 | 161 | 23 23 |0.34 |30.82
de anclaje
Torquear pernos

19 4o anclaje 25 | 31|30 | 24 | 27| 23| 21| 181 | 25.86 25.86 | 0.34 | 34.65

pp | Conectarlineas | o5 | 51 | 55 | 35 | 30 | 35 | 31 | 227 | 32.43 32.43|0.34 | 43.45
de aceite de Tx
Instalacion de

21 | elementos 35 |30 | 37| 32| 34| 35| 32| 235 | 3357 33.57 | 0.34 | 44.99
auxiliares de Tx

9y | Guardar 16 | 15 | 16 | 19 | 14 | 13 | 16 | 109 | 15,57 15.57 | 0.34 | 20.87
herramientas
Ordeny

23| impioza 17 | 20 | 17 | 16 | 18 | 17 | 20 | 125 | 17.86 17.86 | 0.34 | 23.93

94 | Preparar Tx 15 |17 | 20 | 16 | 15 | 13 | 14 | 110 | 1571 15.71| 0.34 | 21.06
saliente
Retiro de

25 | bloqueo 0.32]0.25/0.55| 0.3 [0.29|0.27|0.34| 2.32 | 0.331 0.3310.34 | 0.444
personal
Instalacion de

26 | bloqueo 15| 2 |1.75]2.25| 1.5 | 1.3 | 1.55|11.85 | 1.693 1.693 | 0.34 | 2.268
personal

o7 | Inspeccion de 4 |79 |6 | 5|6 | 7| 44 |628 6.286 | 0.34 | 8.423
equipo
Traslado de Tx

28 | saliente a zona 19 | 20 | 21 | 22 | 18 | 17 | 19 | 136 | 19.43 19.43 | 0.34 | 26.03
de componentes

pg | Haciabahia de | o\ 4 1001y 451075 085] 12 | 7.2 | 1.029 1.029 | 0.34 [1.378
trabajo

30 | Irzonasuperior | ool 4 1g95/105| 1 095 1 | 7 1 1 |034]1.34
de Tx (Camidn)
Inspeccidn de

31| equipo parte 4 6 7 5 5 4 6 37 | 5.286 5.286 | 0.34 | 7.083
superior
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Retiro de
32 | blogueo 0.2 10.25] 0.2 | 0.3 0.22/0.25/0.22| 1.64 | 0234 | 1 |0.234|0.34 |0.314
personal
33 | Retiro de 5 | 5| 7| 6 |65]|55]|675/41.75| 5964 | 1 |5.964]0.34 |7.992
estrobo de tolva
Guiado de
34 | descenso de 55| 5 | 6 | 6 | 8 |45| 7 | 42 6 1| 6 |034]8.04
tolva
35 | Ordeny 26 | 28 | 25 | 32 | 27| 26| 25| 189 | 27 | 1 | 27 |0.34|36.18
limpieza
TOTAL
36 min) | 5762
TOTAL
37 (Hrey | 9603
TECNICO 3
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: 23:00 ‘ COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 3 TIEMPO TRANSCURRIDO: 15 Hrs
DEPARTAMENTO: _ _ .
NETETETE HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
PLANO NGm.: MATERIAL; | AUTORIZADO POR: Supervisin
CICLO ( min.)
No.| ELEMENTO T.OT|T.MO|F.C| T.N. | TSu.| T.Es
1|2 |3|4|5]|6]7
Guiar a
1 | operador de 3 5 3 4 | 35|355| 4 |26.05| 3721 | 1 |3.721|0.34 |4.987
camion
p | Guiarelevacion || 4 | 5 | 6 | 45| 3 | 35| 30 | 4286 | 1 |4.286|0.34 |5.743
de tolva
Blogueo de
3| valvula de 1 | 1 |125] 2 |15] 2 |175] 105 | 15 | 1 | 1.5 |0.34 | 201
arranque
Instalacion de
4| blogueo 0.3 025055 1 033/ 04| 1 | 383 |0547| 1 |0547|0.34|0.733
personal
5 tEoSitVrgbadOde o |75/ 8 10| 7 | 8| 7 |565]|8071| 1 |8071]034 1082
Firmay
6 | verificacionde | 3 | 2 | 3 [355| 4 | 3 [355| 221 | 3457 | 1 |3.157|0.34 | 4.231
formatos
7|Iraconteinerde | ;o | 45| 5 |155(175] 2 [175(12.25| 1.75 | 1 | 1.75 | 0.34 | 2.345
herramientas
Cargar
8 | herramientasen | 12 | 10 | 15 | 16 | 11 | 13 | 14 91 13 1 13 [0.34 |17.42
carrito
g|haciabahia de | ;o | 1511750 2 | 2 225 2 | 13 | 1.857 | 1 |1.857|0.34 |2.489
trabajo
10 | Irzonasuperior |4 20t 65 | 1 | 12 1075(1.55| 1.2 | 6.95 | 0.993 | 1 |0.993|0.34 | 1.33
de Tx (Camién)
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11 gerfj?j]”e"tarele 25 | 23| 20| 27 | 22| 21| 24 | 162 | 23.14 23.14 | 0.34 | 31.01

12| Retiro de 35 | 31| 32| 31|30 | 28| 32| 219 | 31.29 31.29 | 0.34 | 41.92
guardas
Retiro de

13 | elementos 26 | 25 | 27 | 30 | 26 | 29 | 26 | 189 | 27 27 10.34|36.18
auxiliares de Tx

14 |REUrArpemos | 4, | a0 | 35 | 37 | 30 | 31 | 33 | 230 | 32.86 32.86 | 0.34 | 44.03
de anclaje
Guiado de

15 | desmontajede | 29 | 25 | 26 | 29 | 22 | 27 | 25 | 183 | 26.14 26.14 | 0.34 | 35.03
Tx
Hacia tx nueva,

16| ajar do camiop | 08 |0.75| 125 17 |1.33|155| 1.7 | 9.08 | 1.207 1.297 | 0.34 | 1.738

17 | Asegurar Tx 719|118 |75|10]| 9 |615]8786 8.786 | 0.34 | 11.77
nueva
Ir zona superior

18 | 4o Tx (Camion) | ©-5 |0-25|055|0.78| 05 |0.85| 09 | 433 | 0619 0.619 | 0.34 | 0.829

19| Guiar montaje | 35 | 31 | 31 | 36 | 32 | 35 | 31 | 231 | 33 33 |0.34 |44.22

20 'C\g'l‘r’g;ﬁreje 29 | 31| 32| 34|30 | 32|35 | 223 | 3186 31.86 | 0.34 | 42.69

21 gé’rrﬁéjse"de 32|29 | 26 | 30| 27| 20| 28 | 201 | 2871 28.71| 0.34 | 38.48

pp | Conectar lineas | 5 | 54 | 95 | 95 | 23 | 22 | 21 | 158 | 22.57 22,57 0.34 |30.25
eléctricas
Traslado de

23 | herramientasa |2.75| 2 | 25| 3 | 25|35 | 3 |1925| 2.75 2.75 | 0.34 | 3.685
parte inferior
Ordeny

24 | Orcel 22 | 20 | 23 | 25 | 19 |25.6| 20 |154.6 | 22.08 22.08 | 0.34 | 29.59
limpieza

25 ;ejig'gq“ear 0.55/0.17|0.25|0.55 | 0.36 | 0.75 | 0.55 | 3.18 | 0.454 0.454 | 0.34 | 0.609
Instalacion de

26 | blogueo 175 2 | 1 |1.75| 1.5 |0.95|1.75| 10.7 | 1.529 1.529 | 0.34 | 2.048
personal

o7 | Verificacionde | oo\ o0 | o5 | 91 | 90 | 22 | 24 | 157 | 22.43 22.430.34 | 30.05
fallas eléctricas

og | Llenado de 25 | 21| 22 | 24 | 22 | 21 | 23 | 158 | 22557 22.57 | 0.34 |30.25
aceite de Tx
Retiro de

29 | blogueo 0.55|0.17|0.55| 0.2 |0.22] 1.4 | 0.2 | 3.29 | 0.47 0.47 | 0.34 | 0.63
personal

30 | Retiro de 45| 7 | 6 | 5| 7| 4| 8 |415]5929 5929 | 0.34 | 7.944
estrobo de tolva
Guiado de

31 | descenso de 45| 5 | 3| 4| 3| 4| 3 |265]3.786 3.786 | 0.34 | 5.073
tolva

32 Io.rde.”y 27 | 23| 22| 25 | 21 | 22 | 20 | 160 | 22.86 22.86 | 0.34 | 30.63
impieza

33 TOTAL 1o g

(min)
TOTAL
37 trg | 9179
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TECNICO 4

OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: 19:00 g;?é\(/l)lENZO:

OPERARIO: Técnico 4 TIEMPO TRANSCURRIDO: 15 Hrs

DEPARTAMENTO: _ _ .

T HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye

PLANO NGm.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision

No.| ELEMENTO C/C1O (il T.OT TMO|FC| T.N. | TSu. | T.Es

12 ]3]4]5]6

1 |Guiaraoperadorde | g | g5 4 | 6 |35 |65 315 525 | 1 | 525|034 |7.035
camion

2 tGOLIJ\'IZre'e"aC'O“de 2 |175/155| 2 |1.25|175| 10.3 | 1.717 | 1 | 1717|034 | 2.3
Instalacion de

3 | dispositivo de 2 | 3 35275355 3 | 17.8 | 2.967 | 1 |2.9670.34 |3.975
bloqueo de seguridad

4 | Instalacion de 025/ 05| 05 |0.25[0.75]055| 2.8 | 0.467 | 1 |0.467 | 0.34 | 0.625
bloqueo personal

5 | Estrobado de tolva 7 75| 9 |675|85| 8 |46.75] 7.792 | 1 | 7.792 | 0.34 | 10.44
Firma y verificacion

6| o fornates 3 | 4 |35|45/|375 4 2275|3792 | 1 |3.792|0.34 |5.081

7 | Hacia zona de 1| 3| 2 |25|27515|1275| 2125 | 1 |2.125|0.34 | 2.848
Componentes
Inspeccionar

8 | montacargas 25 | 22 | 21| 20 | 24 | 22 | 134 | 22.33 | 1 |22.33|0.34 |29.93

g | Traer transmision 2 | 5| 4 |45| 5 |37524.25| 4042 | 1 |4.0420.34 |5.416
nueva (TX)
Hacia zona de

10 | componentes con 2 3 1275/35] 3 |[35|17.75| 2958 | 1 |2.958|0.34 |3.964
montacargas

17| " @ parqueo de 10| 9 | 15|13 |12 | 95| 685 | 11.42 | 1 [11.42|0.34 | 15.3
equipo auxiliar

12 ;?Ezecc"’”decam'on 30 | 35 | 33|31 |34 32| 195 | 325 | 1| 325|034 |4355

13| Arrancar camién gria | 4 3 |35 2 4 12.75]19.25| 3.208 | 1 |3.208 | 0.34 | 4.299
Traslado de camién

14| grda a bahia de 45| 5 | 35| 3 |375|475| 245 | 4083 | 1 |4.083|0.34 |5.472
trabajo

15| Prepararcamion gria | o7 | o5 | 25 (15| 25 | 23 | 1445 | 2408 | 1 |24.08| 034 [32.27
para izaje
Posicionamiento de

16 | gria articulada 25 |1 30| 20 | 23 | 21 | 24 | 143 | 23.83 | 1 |23.83|0.34 |31.94
(estabilizadores)

17| IrZonasuperiorde Tx| 4 | 5 | 15 1975|155 | 2 1075|1792 | 1 |1.792| 0.34 | 2.401
(Camion)
Desacoplar

18| ool 25 | 26 | 20 | 22 |235| 26 |142.5| 23.75 | 1 |23.75| 0.34 | 31.83

19 ;?ice'ﬁtzo"o”edﬂx 1|1 [075/085(0.75/095| 53 | 0883 | 1 |0.883|0.34 |1.184

20 | Posicionar Tx saliente | 15 | 16 | 13 | 14 | 13 |12.5| 835 | 13.92 | 1 | 13.92 | 0.34 | 18.65

o1 | Irzonasuperiorde TX | 4 |4 o5 iy 35| 1 | 15 [145| 7.55 | 1.258 | 1 |1.258 | 0.34 | 1.686
(Camidn)

22 | Montar Tx nueva 31| 32|30 |27 | 29 | 28 | 177 | 295 1 | 295 | 0.34 | 39.53

23| Montajede ejecardan | 20 | 25 | 18 | 22 | 18 | 23 | 126 21 1 21 ]0.34 |28.14
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Retiro de
24 | estabilizadores grla 25 | 30 | 23 | 22 | 28 | 24 | 152 | 25.33 25.33 | 0.34 [ 33.95
articulada
Traslado de camién
25 | grla a parqueo de 5 6 5 4 | 45]|55| 30 5 5 1034 | 6.7
equipo auxiliar
26| Irabahia detrabajo | 5.5 | 45 | 5 |4.75|4.55|4.75] 29.05 | 4.842 4.842 | 0.34 | 6.488
o7 | Inspeccion descreen | o5 | o6 | o0 | 20 |215| 23 | 137.5 | 22.92 22.92 | 0.34 | 30.71
de Tx saliente
28 gﬁgﬁ{gmnde” 35 | 30 | 27 | 31 | 26 |31.5|180.5 | 30.08 30.08 | 0.34 |40.31
pg| Desecho derepuestos | 5, | 51 | 35 | 29 | 27 | 25 | 166 | 27.67 27.67 | 0.34 | 37.07
en desuso
30 | Verificacion de 5|6 |54| 4 | 6 |475|31.15]5.192 5.192 | 0.34 | 6.957
plagueteo
31 :;‘fggj?deremrmde 20 | 26 | 27 | 21 | 20 |235|137.5 | 22.92 22.92 | 0.34 |30.71
32| Orden y limpieza 40 | 41 | 33 | 38 | 36 | 40 | 228 | 38 38 | 0.34 |50.92
33| Retiro de blogueo 05|15|12|075] 05 |085| 53 |0.883 0.883 | 0.34 | 1.184
personal
TOTAL
(miny | 5729
TOTAL
(Horas) | 9548
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ANEXO N° 12: DIAGRAMAS ANALITICOS DEL PROCESO - CAMBIO DE
TRANSMISION

TECNICO 1

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 1 RESUMEN
Técnico 1 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccién ]
Metodo : Actual Almacenamiento | V'
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: [Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O = D D v ?rl:e‘frr:s‘? T:;n;nr;o Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 [Designacion de la labora desarrollar
Delimitacién de area de trabajo 16.88 |obligatorio para interactuar con el equipo
Preparacion de dispositivos de bloqueo 6.16
Instalacion de bloqueo personal 0.26 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Preparacion de formatos de seguridad y técnico 18.22
Estrobado de tolva 12.06 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Firma y verificacién de formatos — 4.69
Traslado de bandejas de aceite 17 2.55
Drenar aceite de Tx 46.90 |Solo del componente
Traslado de bandeja de aceite a linea de drenaje o 17 3.35
Espera de desocupacion de linea de succion i 10.00
Limpieza de bandeja 30.28 [Obligatorio para evitar posibles derrames
Irhacia bahia de trabajo 17 0.47
Desconectar lineas yaflojar pernos de base r 74.50
Guiar desacoclado de Tx '\ 33.50
Iral alojamiento de la Tx 4 0.47
Limpiar alojamiento 20.10
Traer repuestos nuevos > 25 14.87
Preparar sellos y pernos nuevos r 17.69
Ira la parte inferior de camién 0.63
Instalarytorquear pernos de anclaje 59.76
Conectar lineas de aceite de Tx 68.34
Orden ylimpieza 31.09
Retiro de bloqueo personal B 0.37
Espera de turno entrante ;> 60.00 [Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacién ( 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacién de bloqueo personal 2.06
Ira surtidor de aceites = 17 0.93
Instalar extensiones de aceite r 19.30
Llenar aceites [ 20.10
Espera de desocupacion y busqueda de extencié ] 10.00 |Herramienta necesaria para el llenado
Hacia mirilla de nivel de aceite de Tx 35 0.35
Ira surtidor de aceites 17 0.56 [Para cerrarla Ilave de paso de aceite
Hacia bahia de trabajo 17 0.51
Retiro de bloqueo personal il 0.31
Orden ylimpieza 34.04
Arrancar motor 12.33
Descender tolva —r— 1.74
Verificacion de eventos electricos 26.80
TOTAL DE ACTIVIDADES 26 9 3 1 0] 134.50 | 682.18
TOTAL TIEMPO (%) 80.82| 3.528| 11.73| 3.929 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 9.2 0.4] 1.3] 0.4 0 11.3696
Otras demoras Hrs
Tiempo de charla de dre de mantto turno A (Hrs) ~ 0.25 I Tiempo total del tecnico 1 I
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 |11.37 + 325 = 14.6_|
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75]
Tiempo de Ilegada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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TECNICO 2

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 2 RESUMEN
Técnico 2 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =)
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion ]
Metodo : Actual Almacenamiento | V.
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> . |:| v (Dr:é?rnocs TI(ZTS’))O Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Arrancar motor de camion 3.27 |[Tiempo necesario porla falta de aire para g
Levantar tolva de cami6n 1.31
Apagar motor/ Testeo de arranque 0.78
Instalacion de bloqueo personal 0.38
Firma y verificacion de formatos — 4.67 |De procedimientos de seguridad y tecnicos
Tomar herramientas — 2.07
Ir zona superior de Tx (Camion) 13 1.39
Retiro de elementos Auxiliares de Tx 30.82
Desconectar eje cardan 33.12
Desconectar lineas de aceitey electricas 43.26
Asegurar Tx saliente — 7.47
Espera de Camion gria ;> 26.00 |Espera para retirarla Txsaliente lista
Desmontaje de Tx - 28.91
Hacia transmision saliente 15 1.34
Retirar adaptadores de Tx saliente r 35.99
Vestir Tx nueva 23.74
Ir zona superior de Tx (Camion) 4> 13 1.28
Guiar montaje 37.14
Instalar pernos de anclaje 30.82
Torquear pernos de anclaje 34.65
Conectar lineas de aceite de Tx 43.45
Instalacion de elementos auxiliares de Tx 44.99
Guardar herramientas 20.87
Orden y limpieza 23.93
Preparar Tx saliente 21.06
Retiro de bloqueo personal e —— 0.44
Espera de turno entrante et 60.00 |Espera del turno entrante, Cena y charla
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacion de bloqueo personal — 2.27
Inspeccion de equipo P 8.42 [Necesaria para evitar fugas yfallas
Traslado de Tx saliente a zona de componentes 27 26.03
Hacia bahia de trabajo 18 1.38
Ir zona superior de Tx (Camio6n) e 13 1.34
Inspeccion de equipo parte superior ) 7.08 [Necesaria para evitar fugas yfallas
Retiro de bloqueo personal 0.31
Retiro de estrobo de tolva 7.99
Guiado de descenso de tolva 8.04
Orden y limpieza 36.18
TOTAL DE ACTIVIDADES 29 6 2 3 99.00 | 682.18
TOTAL TIEMPO (%) 80.32| 4.802| 12.61 2.273
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 9.13] 0.55 1.43 0.26 11.3697
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno  0.25 Tiempo total del técnico 2
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 1137 + 325 = 14.6
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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TECNICO 3

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 3 RESUMEN
Técnico 3 Relevo Actividad Actual [Propuesto
Operacién O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmisi6n Demora D
Inspeccion (]
Metodo : Actual Almacenamiento | V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 3 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> . |:| v (D;;?:;sli Tl(szp)o Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiar a operador de camion 4.99
Guiar elevacion de tolva 5.74
Bloqueo de valvula de arranque 2.01
Instalacion de bloqueo personal 0.73
Estrobado de tolva 10.82
Firma y verificacidn de formatos — 4.23
Ir a container de herramientas 31 2.35
Cargar herramientas en carrito (‘ 17.42
hacia bahia de trabajo 1 31 2.49
Ir zona superior de Tx (Camidn) / 13 1.33
Desconectar eje cardan - 31.01
Retiro de guardas 41.92
Retiro de elementos auxiliares de Tx e — 36.18
Espera de camidn grua P 20.00 |Espera para retirarla Txsaliente lista
Retirar pernos de anclaje 44.03
Guiado de desmontaje de Tx ! 35.03
Hacia tx nueva, Bajar de camidn > 15 1.74
Asegurar Tx nueva ( 11.77
Ir zona superior de Tx (Camidn) ) 13 0.83
Guiar montaje r 44,22
Montar eje cardan 42.69
Torqueo de pernos 38.48
Conectar lineas electricas 30.25
Traslado de herramientas a parte inferior 13 3.69
Orden y limpieza ( 29.59
Desbloquear equipo '\\ 0.61
Espera de turno entrante l> 60.00 |Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacion de bloqueo personal L 2.05
Verificacion de fallas electricas B 30.05 |Verificarfallas ydescargarreporte
Llenado de aceite de Tx =l 30.25
Retiro de bloqueo personal 0.63
Retiro de estrobo de tolva 7.94
Guiado de descenso de tolva 5.07
Orden y limpieza 30.63
TOTAL DE ACTIVIDADES 27 6 2 2 116.00 | 650.75
TOTAL TIEMPO (%) 81.18| 1.908| 12.29| 4.618
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 8.80 0.21 1.33 0.50 10.8459
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno  0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 10.85 + 3.25 = 14.1
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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TECNICO 4

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Tecnico RESUMEN
Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion ]
Metodo : Actual Almacenamiento | V.
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 4 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> L D v E()::rlcsl )a TI((;TSF;O Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |[Designacion de la labora desarrollar
Guiar a operador de camion 7.04
Guiar elevacién de tolva 2.30
Instalacién de dispositivo de blogueo de 3.98
Instalacién de blogueo personal 0.63
Estrobado de tolva 10.44
Firma y verificacién de formatos — 5.08
Hacia zona de componentes = 27 2.85
Inspeccién de montacarga - 29.93
Traer transmission nueva (Tx) e 24 5.42 [Traslado con Montacarga
Hacia zona de componentes con montacarga 24 3.96
Ir a parqueo de equipo auxiliar 71 15.30 [Se debe solicitarla llave del equipo
Inspeccién de camién gria 43.55 |Estabilizadores necesitan espacio adicional
Arrancar camion gria 4.30
Traslado de camién gria a bahia de trabajo SN 5.47
Espera de liberacion de bahia para gria L= 30.00 |Espera de liberacién de bahia del costado
Preparar camion grda para izaje 32.27
Posicionamiento de gria articulada K 31.94
Ir zona superior de Tx (Camidn) 13 2.40
Desacoplar transmission 31.83
Hacia soporte de Tx saliente > 15 1.18
Posicionar Tx saliente 18.65
Ir zona superior de Tx (Camidn) 15 1.69
Montar Tx nueva - 39.53
Montaje de eje cardan 28.14
Retiro de estabilizadores grua articulada ~ ) 33.95
Traslado de camién gria a pargueo de equipo ‘| 80 6.70
Ir a bahia de trabajo 71 6.49
Inspeccion de screen de Tx saliente ~ 30.71
Preparacién de Tx saliente 40.31
Desecho de repuestos en desuso 37.07 |Separarsegin el material
Verificacion de plagueteo 6.96 |Informacié para planeamiento
Ingreso de reporte de trabajo 30.71 |Reporte necesario para el relevo
Orden y limpieza 50.92
Retiro de bloqueo personal 1.18
TOTAL DE ACTIVIDADES 22 9 1 3 340.00 | 612.85
TOTAL TIEMPO (%) 74.72| 8.396| 4.895| 11.99
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 7.6] 0.86[ 0.50) 1.22 10.2142
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno = 0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0 1021+ 1 = 11.2
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo llegada de operaciones a taller 0
Tiempo de commissioning por Ferreyros 0
1
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ANEXO N° 13: CAMBIO DE DIFERENCIAL - SITUACION ACTUAL
NUMERO DE MUESTRAS DE CADA TECNICO

Técnico 1 — Calculo de nimero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4

1 | Delimitacién de &rea de trabajo 15 13 15 12

2 Preparacién de dispositivos de 5 3 4 6
bloqueo

3 | Instalacion de bloqueo personal 0.2 0.25 0.17 0.14

4 Prqpar_amon de formatos de seguridad 18 17 18 15
y técnico

5 | Estrobado de tolva 11 8 9 7

6 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.5 4

7 | Traslado de bandejas de aceite 6 5.75 7 7.5

8 | Drenar aceite de Tx y diferencial 40 35 38 41

9 Traslado_de bandeja de aceite a linea 17 14 16 14
de drenaje

10 | Limpieza de bandeja 39 41 40 38

11| Ir hacia bahia de trabajo 0.5 0.25 0.31 0.18
Desconectar lineas y aflojar pernos de

12 anclaje del diferencial 45 43 40 46

13 Eatlrar tapas de mandos finales RH y 97 29 25 26

14 | Desconectar semiejes RH y LH 31 25 28 30

15 | Guiar desmontaje de conjunto Dif/Tx 35 27 32 30

16 Posicionar conjunto Tx/Diferencial en 10 85 7 95
soportes

17| Ir al alojamiento del Diferencial 0.5 0.25 0.33 0.18

18 | Limpiar alojamiento 23 15 17 20

19| Traer repuestos nuevos 10 8 9 8.5

20 | Preparar sellos y pernos nuevos 12 11 15 13

21| Ir a la parte inferior de camion 0.5 0.5 0.25 0.6

29 Ir_lstalar pernos de anclaje de 21 29 18 19
diferencial

23| Orden y limpieza 35 27 32 34

24 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.35 0.25 0.22

25 | Instalacion de bloqueo personal 1.5 2 1.5 1.17
Conectar lineas de aceite de Tx y

26 diferencial 40 35 3 4l
Torquear pernos de anclaje de

27 diferencial 24 22 25 21

28 | Instalacién de semiejes RH/LH 32 25 28 31
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Instalacién de Tapas de mandos
291 finales RH/LH 25 22 | 26 | 30
30| Ir a surtidor de aceites 0.75 0.5 0.67 0.75
31 | Instalar extensiones de aceite 21 24 19 23
30 Llenar a}c_e,ltes Diferencial y 16 45 41 44

Transmision
33 ;/(_arr)l(flcar nivel de aceite de diferencial 12 10 14 13
34| Ir a surtidor de aceites 1 0.5 0.25 0.35
35 | Hacia bahia de trabajo 0.58 0.25 0.23 0.25
36 | Ir a surtidor de aceites 0.75 0.65 0.25 0.33
37 | Hacia bahia de trabajo 0.65 0.7 0.33 0.25
38 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.17 0.25 0.18
39| Orden y limpieza 24 21 23 22
40 | Arrancar motor 8 5 15 10
41 | Descender tolva 1 1 2 15
42 | Verificacion de eventos eléctricos 19 14 20 21

SUMA 662.43 |579.62| 630.29 [642.60] T'EMPO 551494
' ' ' ' TOTAL '
PROMEDIO = 2514.94/4 = |628.735
DESV STAN = 35.32
NUMERO DE CICLOS 1.96 = 35.32)/(0.05 = 628.73)]4 =
REQUERIDOS T1 =  ( M )Y =485
Técnico 2 — Célculo de nimero de muestras

N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Arrancar motor de camidn 3 2.5 3 2
2 | Levantar tolva de camidn 1 0.75 1.2 0.7
3 Apagar motor/ Testeo de 05 0.7 055 06

arranque
4 | Instalacion de blogqueo personal 0.25 0.35 0.2 0.21
5 Firma y verificacion de 3 4 3.4 35

formatos
6 | Tomar herramientas 1.5 2 1.55 1.75

Ir zona superior de Tx
7 (Camion) 0.77 1 0.9 1.2

Retiro de elementos Auxiliares
8 de Tx y Diferencial 35 32 29 28
9 [ Desconectar eje cardan 29 26 24 23
10| Ir hacia mandos finales 0.33 0.43 0.5 0.65

Retirar tapas de mandos finales
11 RHy LH 19 14 15 16
12 | Desconectar semiejes RH y LH 31 30 28 25

Ir hacia a zona superior de
13 camion conjunto Tx/Diferencial 0.5 0.65 0.33 0.43
14 Dgsco_nectar lineas de aceite y 40 35 36 30

eléctricas

Instalar elementos de izaje
15 conjunto Diferencial/Tx ! 6 5 6
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Guiar desmontaje de conjunto

16 Diferencial/Tx 32 25 28 23

17 Hac_la parte mferlo_r de camion 1 0.43 05 0.89
conjunto Diferencial/Tx

18 !ns_talamo_n de elgmentps de 5 45 375 4
izaje en diferencial saliente

19 Desacoplar_ q[ferenmal saliente 21 20 19 29
de Transmision

20 Fijar Diferencial saliente en 12 1 9 10
soporte

21 R(_atlro de_ elem(_antos de izaje de 3 5 4 45
Diferencial saliente

99 !ns_talamo_n de elz_ementos de 4 5 3.45 4
izaje en diferencial reparado
Acople de Diferencial reparado

23 | a Transmision, Instalacion de 35 33 29 30
pernos
Instalacion de elementos de

24 izaje en conjunto diferencial/tx 55 4 6 575

25| Ir zona superior de Camion 0.5 0.65 0.33 0.43

26 | Guiar montaje de conjunto 31 28 29 27
Instalar pernos de anclaje de

27 diferencial 20 18 17 18

28 | Conectar eje cardan 30 25 27 28

29 Inst_a!auon de gelemen_tos 37 33 36 31
auxiliares de diferencial Tx

30 | Guardar herramientas 25 26 29 24

31| Orden y limpieza 33 27 31 27

32 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.55 0.3 0.29

33 | Instalacién de bloqueo personal 2 1.75 2.25 1.5

34 Traslado dg herramler)'gas a 1 0.75 055 0.85
parte superior de camion

35 T(_)rquear_ pernos de ar_m_lgje de 31 29 30 28
Diferencial y Transmision

36 C_onecta_r lineas de aceite de 40 35 3 30
diferencial y Tx

37 | Torquear pernos de eje cardan 24 25 20 21

38 | Hacia zona de componentes 0.65 0.5 0.56 0.75

39 | Inspeccién de montacargas 14 15 12 17
Traslado de Diferencial saliente

40 a zona de componentes 5 4 6 3

41 | Hacia bahia de trabajo 1 1.25 1.15 0.75

42 Ir zona superior de Camion 05 0.45 055 033
(Diferencial)

43 Inspe§0|on de equipo parte 6 7 5 5
superior

44 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.2 0.3 0.22

45 | Retiro de estrobo de tolva 5 7 6 6.5

46 | Guiado de descenso de tolva 5 6 6 8

47| Orden y limpieza 32 31 32 27

48

TIEMPO
SUMA 634.50 582.41 575.32 |550.80 TOTAL 2343.03
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PROMEDIO 2303.03/4 = 585.7575
DESV STAN = 35.20
NUMERO DE CICLOS - 1.96 x 35.2)/(0.05 * 585.75)]?
REQUERIDOS T2 = [( )/( )I° | 555
Técnico 3— Calculo de nUmero de muestras

N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6

1 | Guiar a operador de camion 5 3 4 3.5

2 | Guiar elevacién de tolva 4 5 6 4.5

3 | Bloqueo de valvula de arranque 1 1.25 2 1.5

4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.55 1 0.33

5 | Estrobado de tolva 7.5 8 9 7

6 | Firma y verificacion de formatos 3 3 3.55 4

7 | Ir a conteiner de herramientas 1.5 2 155 | 1.75

8 | Cargar herramientas en carrito 10 15 11 16

9 | hacia bahia de trabajo 1.5 1.75 2 2

10| Ir zona superior de Tx (Camion) 0.5 1 1.2 0.75

11 | Retiro de guardas 15 20 21 18

12 | Desconectar eje cardan 15 16 19 20

13| Retiro de elementos auxiliares de Tx 17 19 16 23

14 | Retirar pernos de anclaje 15 20 19 18

15 | Desconectar lineas de aceite y eléctricas 24 27 25 35

16 Hac!::} zona de componentes, bajar de 0.77 1 0.9 12
camion

17 | Inspeccionar montacargas 12 10 11 14

18 Tr_aslada( soportes de conjunto 7 4 6 3
Diferencial/tx

19 HaC|a_ conjunto de diferencial/Tx, parte 05 065 | 033 | 043
superior de camién

20 Gglado d_esmontaje de conjunto 32 5 28 23
Diferencial/Tx

21 Hac!a} conjunto diferencial/Tx, Bajar de 0.65 0.33 05 0.45
camion

29 Reyrar adaptadores de diferencial 29 97 29 34
saliente

23 R(_atlrar pernos de anclaje de Tx en 15 11 14 18
Diferencial

24 Desacoplglr diferencial saliente de 21 20 19 29
Transmision

25 | Fijar Diferencial saliente en soporte 12 11 9 14
Instalar sellos y adaptadores a

26 diferencial reparado 16 19 23 25

27 | Hacia parte superior de camion 0.33 0.43 | 0.45 0.5

28 L-|mp|ezfa de lineas de aceite de 14 12 1 15
diferencial y Tx

29 C_amblar_ sellos de lineas de aceite de 55 6 45 8
diferencial y Tx

30 | Guiar montaje de conjunto diferencial/tx 31 28 29 27

31 | Montar eje cardan 17 21 19 22

32| Orden y limpieza 34 30 35 37
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33 | Desbloquear equipo 0.17 0.25 | 055 | 0.36
34 | Instalacion de bloqueo personal 0.85 0.75 1 1
35 [ Hacia parte superior de camion 0.55 0.36 | 0.75 | 0.67
36 | Torqueo de pernos de cardan 24 25 20 21
37 | Conectar lineas hidraulicas y eléctricas 29 25 24 37
38 | Instalar guardas 23 22 21 25
39 | Traslado de herramientas a parte inferior 1 0.87 0.9 1.25
40 | Calibrar diferencial 22 19 21 24
41| Verificacion de fallas eléctricas 21 26 24 27
42 | Retiro de bloqueo personal 0.33 025 | 0.21 | 0.16
43 | Retiro de estrobo de tolva 7 6 5 7
44 | Guiado de descenso de tolva 5 3 4 3
45| Orden y limpieza 23 25 29 30
SUMA 517.90 [522.44532.39|597.35 -I.-l_lg.ll\_/I:LO 2170.08
PROMEDIO 2170.08/4 = 542.52
DESV STAN = 37.05
NUMERO DE CICLOS _ 2 L
REQUERIDOS T3 = [(1.96 * 37.05)/(0.05 * 542.52)] 7.17
Técnico 4 — Calculo de nimero de muestras
N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Guiar a operador de camién 5 6.5 4 6
2 | Guiar elevacion de tolva 2 1.75 1.55 2
3 Instal_auon de dispositivo de bloqueo de 9 3 35 275
seguridad
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.5 0.75 0.25
5 | Estrobado de tolva 7 7.5 9 6.75
6 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.5 4,5
7 | Hacia zona de componentes 1 3 2 2.5
8 | Inspeccionar montacargas 25 22 21 20
9 | Traer diferencial reparado 2 5 4 4,5
Hacia zona de componentes con
10 montacargas 2 3 2.75 3.5
111 Ir a parqueo de equipo auxiliar 10 9 15 13
12 | Inspeccién de camion grua 30 35 33 31
13| Arrancar camion grda 4 3 3.5 2
14 Traslgdo de camidn grua a bahia de 45 5 35 3
trabajo
15 | Preparar camion gria para izaje 35 26 22 21.5
16 Posmp_namlento de grua articulada 25 30 20 23
(estabilizadores)
17 Ir zona superior de_cz_almon, conjunto 1 2 15 275
diferencial/Transmisién
18 D_esmonf[ar conjun_to_ ) o5 26 20 29
diferencial/transmision
19 Hacia soporte de conjunto 1 1 0.75 0.85
diferencial/Transmisién
20 | Fijar conjunto en soporte 15 16 13 14
21 | Retirar elementos de izaje a conjunto 6 4 6 5
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29 Desacoplgf diferencial saliente de 21 20 19 29

Transmision
23 | Fijar Diferencial saliente en soporte 12 11 9 10
24 Acople _dg' Diferencial reparado a 15 12 16 13

Transmision

Ir zona superior de camién, conjunto
25 diferencial/Transmision ! 1.25 1.35 !

Montaje de conjunto
26 diferencial/Transmision 31 32 30 27
27 | Montaje de eje cardan 20 25 18 22
28 | Retiro de estabilizadores gria articulada 25 30 23 22

Traslado de camidn grua a parqueo de
29 equipo auxiliar 5 6 S 4
30| Ir a bahia de trabajo 7 6 8 9
31 | Preparacion de diferencial saliente 35 30 27 31
32 | Desecho de repuestos en desuso 30 32 25 29
33| Verificacion de plaqueteo 5 6 5.4 4
34 | Ingreso de reporte de trabajo 26 27 20 21
35| Orden y limpieza 40 41 33 38
36 | Retiro de bloqueo personal 0.5 1.5 1.2 0.75
37
38

TIEMPO
SUMA 479.25 [494.00| 431.25 |444.60 TOTAL 1849.10
PROMEDIO 1849.1/4| = |462.275
DESV STAN = 29.27
NUMERO DE CICLOS
= [(1.96 * 29.27)/(0.05 * 462.27)]2 + 6.16

REQUERIDOS T4
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ANEXO N° 14: CALCULO DEL TIEMPO ESTANDAR- CAMBIO DE
DIFERENCIAL

Técnico 1 — Tiempo Estdndar

OPERACION: Cambio de Diferencial TERMINO: | COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 1 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs
DEPARTAMENTO: Mantenimiento \ HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
PLANO Num.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision
No. ELEMENTO : 2'C"O3(m'”2 £ TOT|TMO|FC| TN. TSu | TEs
1 | Delimitacion de area de 15| 13|15 | 12 | 16 | 71 | 142 | 1 | 142 | 0.34 [19.03
trabajo
o | Preparacionde dispositivos | | 5 | 4 | g | 5 | 23 | 46 | 1| 46 |0.34|6.164
de bloqueo
Instalacién de bloqueo
3| personal 0.2 [0.25(0.17/0.14|0.33| 1.09 | 0218 | 1 |0.218 | 0.34 |0.292
4 | Preparacion de formatos de | 4¢ | 17 | 15 | 15 | 14 | 82 | 164 | 1 | 164 | 034 |21.98

seguridad y técnico

5 | Estrobado de tolva 11 8 9 7 6 41 8.2 1 8.2 | 0.34 |10.99

Firma y verificacion de

6 | formos 3| 4 (35| 4 |45] 19 | 38 | 1| 38 | 034 [5.092

7 ;g:;':‘d"deba”de’as‘je 6 |575| 7 | 75|75 |3375| 675 | 1 | 6.75 | 0.34 |9.045
Drenar aceite de Tx y

8 | giforoncial 37 | 35|38 | 30| 34| 174 | 348 | 1 | 348 | 0.34 |46.63

g | Traslado de bandeja de 17 |14 | 16 | 14 | 15| 76 | 152 | 1 | 152 | 0.34 | 20.37
aceite a linea de drenaje

10 | Limpieza de bandeja 390 | 41 | 40 | 38 | 36 | 194 | 388 | 1 | 38.8 | 0.34 |51.99

11 | Ir hacia bahia de trabajo | 0.5 | 0.25|0.31|0.18]0.33| 1.57 | 0.314 | 1 | 0.314 | 0.34 | 0.421

1o | Desconectar lineasy pernos | o | s | 40 | 41 | 39 | 208 | 41.6 | 1 | 41.6 | 0.34 |55.74
de anclaje del diferencial

13 | Retirar tapas de mandos 27 | 22 | 25 | 26 | 23 | 123 | 246 | 1 | 246 | 0.34 [32.96
finalesRH y LH

14 EﬁsconeCtarsem'eJes RHY | 31 | 25 | 28 | 30 | 22| 136 | 272 | 1 | 272 | 0.34 | 36.45

15 | Guiar desmontaje de 35 | 27 | 32| 30 | 28 | 152 | 304 | 1 | 304 | 0.34 [40.74
conjunto Dif/Tx

16 | Posicionar conjunto 10(85| 7 |95|75|425| 85 | 1 | 85 | 034 [11.39
Tx/Diferencial en soportes

17 | " al alojamiento del 05 0.25]0.33/018(055| 1.81 | 0.362 | 1 | 0.362 | 0.34 | 0.485
Diferencial

18 | Limpiar alojamiento 23 | 15 | 17 | 20 | 16 91 18.2 | 1 | 18.2 | 0.34 |24.39

19 | Traer repuestos nuevos 10 | 8 9 | 85| 7 | 425 | 85 1 85 |0.34 |11.39
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oo | Preparar sellos y pernos 12 |11 | 15|13 | 12| 63 | 126 | 1 | 126 | 0.34 | 16.88
nuevos
21 ::;ﬁ]'igrﬁ’a”e inferior de 05|05 025 0.6 |0.33| 2.18 | 0.436 | 1 | 0.436 | 0.34 | 0.584
Instalar pernos de anclaje
22 | o ditoraniint 21 | 22| 18| 19| 23| 103 | 206 | 1 | 206 | 0.34 | 27.6
23 | Ordeny limpieza 35 | 27 | 32 |34 | 31| 159 | 31.8 | 1 | 31.8 | 0.34 |42.61
24 | Retiro de bloqueo personal |0.25|0.35]|0.25|0.22|0.27| 1.34 | 0.268 | 1 | 0.268 | 0.34 | 0.359
g5 | Instalacion de blogueo 15| 2 | 15|117| 17| 7.87 | 1574 | 1 |1.574 | 0.34 | 2.109
personal
pg | Conectar lineas de aceite de | o | 35 | 39 | 47 | 36 | 101 | 382 | 1 | 38.2 | 0.34 |51.19
Tx y diferencial
g7 | Torquear permos deanclaje |,y | oy | o5 | 21 | 24 | 116 | 232 | 1 | 23.2 | 0.34 [31.09
de diferencial
pg | Instalacion de semiejes 32| 25|28 | 31|27 | 143 | 286 | 1 | 286 | 0.34 |38.32
RH/LH
Instalacién de Tapas de
29 | e i alos RE/LH 25 | 22 | 26 | 30 | 29 | 132 | 26.4 | 1 | 26.4 | 0.34 |35.38
30 | Ir a surtidor de aceites 0.75| 0.5 |0.67|0.75|0.75| 3.42 | 0.684 | 1 | 0.684 | 0.34 | 0.917
31 ;’;Seti";‘éare"te”s'ones‘de 21 | 24 | 19| 23| 22| 100 | 218 | 1 | 21.8 | 0.34 |29.21
gp | Llenaraceites Diferencial y | ye | 45 | 41 | 44 | 40 | 216 | 432 | 1 | 432 | 0.34 |57.89
Transmision
Verificar nivel de aceite de
33 | jiferencial y Transmision | 12 | 10 | 14 [ 13 | 11| 60 | 12 | 1| 12 | 0341608
34 | Ir a surtidor de aceites 1 |05|025|0.35|0.65| 2.75 | 0.55 1 | 0.55 | 0.34 |0.737
35 | Hacia bahia de trabajo 0.58]0.25/0.23/025/033| 1.64 | 0.328 | 1 | 0.328 | 0.34 | 0.44
36 | Ir a surtidor de aceites 0.75|0.65|0.25(0.33(0.87| 2.85 | 0.57 1 | 0.57 | 0.34 |0.764
37 | Hacia bahia de trabajo 065] 0.7 |0.33/0.25/0.75| 2.68 | 0.536 | 1 | 0.536 | 0.34 | 0.718
38 | Retiro de bloqueo personal |0.25|0.17]0.25]0.18|0.21| 1.06 | 0.212 | 1 | 0.212 | 0.34 | 0.284
39 | Orden y limpieza 24 | 21 | 23 | 22 | 22 | 112 | 224 | 1 | 22.4 | 0.34 |30.02
40 | Arrancar motor 8 5 15 | 10 | 12 50 10 1 10 0.34 | 13.4
41 | Descender tolva 1 1 2 15 1(1.25] 6.75 | 1.35 1| 1.35 | 0.34 {1.809
42 | Verificacion de eventos 19 | 14 | 20 | 21| 24| 98 | 196 | 1 | 19.6 | 0.34 | 26.26
eléctricos
TOTAL  lg909
(min)
TOTAL
(r | 1384
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Técnico 2 — Tiempo Estandar

OPERACION: Cambio de Transmision

TERMINO:

| COMIENZO: 07:30

OPERARIO: Técnico 2

TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs

DEPARTAMENTO:

- HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye

Mantenimiento

PLANO Num.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision

No.| ELEMENTO | CEOI iy TOT|TMO|FC| TN. | TSu. | TEs

1] 2]3]4]5]6

1 | Arrancar motor de 3 25| 3| 2| 4 |275/17.25|2875 | 1 |2.875|0.34 | 3.853
camion

p |Levantartolva de 1 1075/ 1207|125/ 07| 56 |0933| 1 0933|034 [1.251
camion
Apagar motor/ Testeo

3 | go arranque 0507|055/ 06065/ 06| 36 | 06 | 1 | 0.6 |0.340.804

4 | Instalacion de bloqueo | 551 351 05 |0.21[0.35]021| 1.57 | 0262 | 1 |0.262 | 0.34 |0.351
personal
Firma y verificacion

5 | de formatos 3 | 4 |34|35|34|35/|208 |3467| 1 |3.467|0.344.645

6 | Tomar herramientas | 1.5 | 2 |1.55|1.75|1.35|1.75| 9.9 | 1.65 | 1 | 1.65 | 0.34 | 2.211

7 | Irzonasuperiorde TX | 22| 4 | 59| 12|09 | 1.2 597 | 0995 | 1 |0995|0.34 |1.333
(Camidn)
Retiro de elementos

8 | Auxiliares de Txy 35|32 |29 |28 |29 | 31| 184 | 30.67 | 1 |30.67|0.34 |41.09
Diferencial

9 gisd%?]”e“ar €e 29 | 26 | 24 | 23 | 24 | 23 | 149 | 2483 | 1 |24.83|0.34 |33.28

10 Hngel‘g;ama”dos 0.33]0.43| 0.5 |0.65| 0.5 |0.65| 3.06 | 051 | 1 | 0.51 | 0.34 |0.683
Retirar tapas de

11 | mandos finalesRHy | 19 | 14 | 15 | 16 | 15 | 16 | 95 |1583 | 1 |15.83|0.34 |21.22
LH

1o | Desconectarsemiejes | 51 | 54 | g | 25 | 28 | 25 | 167 | 27.83 | 1 |27.83|0.34 | 37.3
RHyLH
Ir hacia a zona

13 |Superiordecamion | 5 |6 033(043| 0.5 |0.43| 2.84 | 0473 | 1 |0.473|0.34 |0.634
COﬂjuntO
Tx/Diferencial
Desconectar lineas de

14 | sceite y eléctricas 40 | 35 | 36 | 32| 37 | 41 | 221 | 36.83 | 1 |36.83|0.34 |49.36
Instalar elementos de

15 | izaje conjunto 7 6 5 |55 5 |75] 36 6 1 6 |0.34|8.04
Diferencial/Tx
Guiar desmontaje de

16 | conjunto 32|25 |28 | 23|20 31| 168 | 28 | 1| 28 0343752
Diferencial/Tx
Hacia parte inferior de

17 | camién conjunto 1 |043|05|089| 05 |057| 3.89 | 0648 | 1 |0.648|0.34 [0.869
Diferencial/Tx
Instalacién de

18 | elementos de izajeen | 5 | 45 |3.75| 4 |454| 5 |26.79 | 4.465 | 1 |4.465|0.34 |5.983
diferencial saliente
Desacoplar diferencial

19 | saliente de 21|20 | 19 | 22 | 17 | 23 | 122 | 2033 | 1 |20.33|0.34 [27.25
Transmision

227



Fijar Diferencial

20 | Galiente en soporte 12| 11| 9 | 10 | 95| 13 | 645 | 10.75 10.75| 0.34 | 14.41
Retiro de elementos

21 | de izaje de Diferencial | 3 | 2 | 4 | 45 [3.75|55 | 22.75 | 3.792 3.792 | 0.34 | 5.081
saliente
Instalacién de

22 | elementos de izaje en 4 5 |345| 4 | 35 (3.75| 23.7 | 3.95 3.95 | 0.34 |5.293
diferencial reparado
Acople de Diferencial

23 | reparado a 35 [ 33| 29|30 | 32|31 190 | 3167 31.67 | 0.34 | 42.43
Transmisién,
Instalacién de pernos
Instalacién de

24 | elementos de izajeen | 55| 4 | 6 |5.75|5.25(5.75| 32.25 | 5.375 5.375| 0.34 | 7.203
conjunto diferencial/tx

25 'Craznﬂ?gnsu"e”orde 0.5 |0.65/0.33(0.43]0.42| 0.5 | 2.83 | 0.472 0.472 | 0.34 | 0.632

96 | Guiar montaje de 31| 28 | 29 | 27 | 25 | 32 | 172 | 28.67 28.67 | 0.34 | 38.41
COﬂjUﬂtO
Instalar pernos de

27 | anclaje de diferencial | 20 | 18 | 17 | 18 | 15 | 19 | 107 | 1783 17.83|0.34 | 23.9

28 | Conectar eje cardan 30 | 25 | 27 | 28 | 26 | 31 | 167 | 27.83 27.8310.34 | 37.3
Instalacion de

29 | elementos auxiliares 37 | 33| 36 | 31 | 32 | 34 | 203 | 33.83 33.83 | 0.34 |45.34
de diferencial Tx

30 | Guardar herramientas | 25 | 26 | 29 | 24 | 21 | 22 | 147 | 245 24,5 | 0.34 | 32.83

31 | Orden y limpieza 33 | 27 | 31 | 27 | 29 | 22 | 169 | 28.17 28.17 | 0.34 | 37.74

32 | Retiro de blogueo 0.25/0.55| 0.3 |0.29| 0.3 |0.33| 2.02 | 0.337 0.337 | 0.34 | 0.451
personal

33 | Instalacion de bloqueo | 4 7515951 15 |225|1.75| 11.5 | 1.917 1.917 | 0.34 | 2.568
personal
Traslado de

34 | herramientas a parte 1 |0.75|/055|0.85(0.55| 0.8 | 45 0.75 0.75 | 0.34 | 1.005
superior de camidn
Torquear pernos de

35 | anclaje de Diferencial | 31 | 29 | 30 | 28 | 30 | 31 | 179 | 29.83 29.83| 0.34 | 39.98
y Transmision
Conectar lineas de

36 | aceite de diferencialy | 40 | 35 | 32 | 30 | 34 | 41 | 212 | 35.33 35.33| 0.34 |47.35
Tx

g7 | Torquearpemosde | o) | o5 | 5g | 91 | 20 | 26 | 136 | 22.67 22.67|0.34 | 30.37
eje cardan

3g | Hacia zona de 0.65| 0.5 |0.56|0.75|0.55|0.75| 3.76 | 0.627 0.627 | 0.34 | 0.84
Componentes

39 | Inspeccion de 1415|1217 |12 | 13| 8 | 1383 13.83 | 0.34 | 18.54
montacargas
Traslado de

40 | Diferencial salientea | 5 | 4 | 6 | 3 | 7 | 3 | 28 | 4667 4.667 | 0.34 |6.253
zona de componentes

41 | Hacia bahia de 1 |125|115(075|115| 1 | 63 | 1.05 1.05 | 0.34 | 1.407
trabajo

a2 | Irzonasuperiorde | o 5\ 4510 55(033]0.55|0.33| 2.71 | 0.452 0.452 | 0.34 | 0.605
Camion (Diferencial)

a3 | Inspeccion deequipo | o | 7 | 5 | 5 |55 |675|3525] 5875 5.875| 0.34 | 7.873

parte superior
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Retiro de bloqueo
44| Corsonal 025| 02| 03022 03 |021| 1.48 | 0.247 | 1 |0.247|0.34 | 0.331
45 tRO‘i\t/';Odees”ObOde 5 | 7| 6 |65| 5 | 4 | 335|558 | 1 |5583|0.347.482
46 dGe“;?)?\?ade descenso | 5 | 5 | 6 | 8 | 4| 5| 34 |5667| 1 |5667|0.34|7.593
47 | Orden y limpieza 32 | 31| 32|27 |29 | 33| 184 | 30.67 | 1 |30.67|0.34 |41.09
TOTAL | g,
(min)
TOTAL
(Hrg  |1303
Técnico 3 — Tiempo Estandar
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: | COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 3 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs
DEPARTAMENTO: _ _ .
Mantenimiento HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
PLANO NGm.: MATERIAL; | AUTORIZADO POR: Supervision
CICLO (min.)
No.| ELEMENTO =513 T 4 1 & g 7 T:OT| TMO|FC| TN. TSu | TEs
y|Guiaraoperador| g | 5\ 4 |35 | 3 |45 |475|27.75| 3.964 | 1 |3.9640.34 |5.312
de camion
p | Guiar elevacion |, | o | o | 45 l375] 4 | 5 |3225| 4607 | 1 |4.607|0.34 |6.174
de tolva
Bloqueo de
3| valvula de 1 (125 2 | 15/086/095| 1 | 856 | 1.223 | 1 [1.223]0.34 | 1.639
arranque
Instalacion de
4 | bloqueo 025055/ 1 |0.33/0.2110.35(0.21| 2.9 | 0.414 | 1 |0.414|0.34 | 0.555
personal
5 tEositvr:badOde 75| 8| 9| 7| 6| 5 | 8 |505]|7214| 1|7.214|034|9.667
Firmay
6 | verificacion de 3 3 |355| 4 5 4 3 | 2555 3.65 1 | 3.65 |0.34 |4.891
formatos
7| Iraconteinerde | , o | 5 |55l 75| 99 (1.45( 1.2 | 10.65| 1.521 | 1 |1.521| 0.34 | 2.039
herramientas
Cargar
8 | herramientasen | 10 | 15 | 11 | 16 | 12 | 14 | 13 | 91 | 13 | 1 | 13 |0.34|17.42
carrito
g |Naciabahia de | ) 5 19 75| 5 | 5 |123] 15 [143/1241| 163 | 1 | 1.63 | 0.34 |2.184
trabajo
10| 'rZonasuperior | o1 4 | 45 1075(065| 0.5|0.65| 525 | 0.75 | 1 | 0.75 | 0.34 | 1.005
de Tx (Camion)
17 | Retiro de 1520 | 21|18 |16 | 15 | 22 | 127 | 1814 | 1 |18.14|0.34 | 24.31
guardas
12 gerfj;?]“e“are‘e 1516 | 19 | 20 | 17 | 18 | 19 | 124 | 17.71 | 1 |17.71| 0.34 | 23.74
Retiro de
13 | elementos 17 |19 | 16 | 23 | 21 | 22| 20 | 138 | 1971 | 1 [19.71]0.34 | 26.42
auxiliares de Tx
14 |Retivarpernos | 4o\ on | g9 | 18 [ 21 |17 | 16 | 126 | 18 | 1 | 18 |0.34 |24.12
de anclaje
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15

Desconectar
lineas de aceite
y eléctricas

24

27

25

35

26

28

20

185

26.43

26.43

0.34

35.41

16

Hacia zona de
componentes,
bajar de camién

0.77

0.9

1.2

1.23

1.35

7.45

1.064

1.064

0.34

1.426

17

Inspeccionar
montacargas

12

10

11

14

13

12

11

83

11.86

11.86

0.34

15.89

18

Trasladar
soportes de
conjunto
Diferencial/tx

34

4.857

4.857

0.34

6.509

19

Hacia conjunto
de
diferencial/Tx,
parte superior de
camion

0.5

0.65

0.33

0.43

0.22

0.17

0.23

2.53

0.361

0.361

0.34

0.484

20

Guiado
desmontaje de
conjunto
Diferencial/Tx

32

25

28

23

25

24

29

186

26.57

26.57

0.34

35.61

21

Hacia conjunto
diferencial/Tx,
Bajar de camion

0.65

0.33

0.5

0.45

0.5

0.75

0.44

3.62

0.517

0.517

0.34

0.693

22

Retirar
adaptadores de
diferencial
saliente

22

27

29

34

24

30

27

193

27.57

21.57

0.34

36.95

23

Retirar pernos
de anclaje de Tx
en Diferencial

15

11

14

18

13

15

18

104

14.86

14.86

0.34

19.91

24

Desacoplar
diferencial
saliente de
Transmision

21

20

19

22

18

21

25

146

20.86

20.86

0.34

27.95

25

Fijar Diferencial
saliente en
soporte

12

11

14

13

14

15

88

12.57

12.57

0.34

16.85

26

Instalar sellos y
adaptadores a
diferencial
reparado

16

19

23

25

17

25

22

147

21

21

0.34

28.14

27

Hacia parte
superior de
camion

0.33

0.43

0.45

0.5

0.45

0.6

0.76

3.52

0.503

0.503

0.34

0.674

28

Limpieza de
lineas de aceite
de diferencial y
TX

14

12

11

15

17

12

14

95

13.57

13.57

0.34

18.19

29

Cambiar sellos
de lineas de
aceite de
diferencial y Tx

5.5

45

4.5

37.5

5.357

5.357

0.34

7.179
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Guiar montaje
30 | de conjunto 31| 28|29 | 27|28 | 31|29 203 | 29 29 |0.34 |38.86
diferencial/tx
31 'C\g'\‘r’é‘;ﬁreje 17 20|19 | 22 | 21 | 24 | 22 | 146 | 20.86 20.86 | 0.34 | 27.95
3p | Ordeny 34 |30 | 35|37 |29 |33 |32 230 | 3286 32.86 | 0.34 | 44.03
limpieza
33 ;elfig'gq“ear 0.17|0.25|0.55 | 0.36 | 0.45 | 0.86|0.96| 3.6 | 0.514 0.514| 0.34 | 0.689
Instalacion de
34 | blogueo 085075 1 | 1 |09 | 1 |1.25| 6.75 | 0.964 0.964 | 0.34 | 1.292
personal
Hacia parte
35 | superior de 0.55(0.36|0.75| 0.67|0.55|0.67 | 0.33| 3.88 | 0.554 0.554 | 0.34 | 0.743
camion
36 | Torqueo de 24 | 25 | 20 | 21 | 20 | 24 | 21 | 155 | 22.14 22.14 | 0.34 | 29.67
pernos de cardan
Conectar lineas
37 | hidraulicas y 20 | 25 | 24 | 37 | 31 | 32 | 34 | 212 | 30.29 30.29 | 0.34 | 40.58
eléctricas
38| Instalar guardas | 23 | 22 | 21 | 25 | 27 | 25 | 23 | 166 | 23.71 23.7110.34 | 31.78
Traslado de
39 | herramientasa | 1 |0.87| 0.9 |1.25(0.75| 1 |1.32] 7.09 | 1.013 1.013| 0.34 | 1.357
parte inferior
Calibrar
40 | fitorencial 22 | 19| 21 | 24 | 23| 19 | 22 | 150 | 21.43 21.43|0.34 | 28.71
gy | Verificacionde o) | o0 | o) 1 o7 | 03 | 27 | 23 | 171 | 24.43 24.43|0.34 | 32.73
fallas eléctricas
Retiro de
42 | bloqueo 0.33]0.25/0.210.16 | 0.75|0.45 | 0.32 | 2.47 | 0.353 0.353 | 0.34 | 0.473
personal
43 | Retiro de 716 |5 |7 ]a|s5 |8 2] s 6 1034804
estrobo de tolva ) )
Guiado de
44 | descenso de 5 13|43 |5 ]| 7| 6] 33 |4714 4.714|0.34 | 6.317
tolva
45 Ic_ere_ny 23 | 25|29 | 30 | 32| 33| 31| 203 | 20 29 |0.34|38.86
impieza
TOTAL 10354
(min)
TOTAL
g 122
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Técnico 4 — Tiempo Estandar

OPERACION: Cambio de Transmision

TERMINO: 19:00

OPERARIO: Técnico 4

TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs

DEPARTAMENTO: Mantenimiento | HOJA No: 1/1

OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye

PLANO NUm.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision
No. ELEMENTO cloL O il T.OT|T.MO|F.C|T.N. | TSu. | T.Es
1 2 3 4 5 6

1 | Guiar a operador de 5 65| 4 | 6 3565|315 | 525 | 1 |525]034 7035
camion

2 | Guiar elevacién de tolva 2 |175(155| 2 |1.25|1.75| 103 | 1.717 | 1 [1.717| 034 | 23

g | Instalacion de dispositivo |, | 5 | 55| 5261565 | 3 | 17.8 | 2967 | 1 |2967| 034 | 3.975
de bloqueo de seguridad

g |Instalacionde bloqueo | 5| 45 | o5 025|075 055| 28 | 0467 | 1 |0.467| 0.34 | 0625
personal

5 | Estrobado de tolva 7 |75| 9 |675/85| 8 |46.75 | 7.792 | 1 |7.792| 0.34 | 10.44

g |Frmay verificacionde | 5 | 4 |55 |45 (375| 4 | 2275 | 3792 | 1 |3.792| 034 | 5.081
formatos

7 | Haciazona de 1| 3| 2 |25|275|15|1275 | 2125 | 1 |2125| 0.34 | 2.848
Componentes

8 | Inspeccionar montacargas | 25 | 22 | 21 | 20 | 24 | 22 | 134 | 2233 | 1 |22.33| 0.34 | 29.93

9 | Traer diferencial reparado| 2 | 5 | 4 | 45| 5 |3.75]| 2425 | 4042 | 1 |4.042| 0.34 | 5.416
Hacia zona de

10 | componentes con 2 | 3 |275/35| 3 |35 |17.75 | 2958 | 1 |2.958| 0.34 | 3.964
montacargaS

11 | '@ parqueo de equipo 109 | 15|13 |12|95]| 685 | 1142 | 1 |11.42| 034 | 153
auxiliar

12 ér;z;;eccuon de camion 30 | 35 | 33| 31|34 |32 195 | 325 | 1 | 325|034 |4355

13 | Arrancar camion gria 4 3 |35 2 4 1275|1925 | 3208 | 1 |3.208| 0.34 | 4.299

14 | Trastdo decamiongria | 4 | 5 | 35| 3 |375(475| 245 | 4083 | 1 |4.083 | 0.34 | 5.472
a bahia de trabajo

15 | Preparar camion grua 27 | 26 | 22 |215] 25 | 23 | 1445 | 2408 | 1 |24.08| 034 |32.27
para izaje
Posicionamiento de grla

16 | articulada 25 |30 | 20 | 23 | 21 | 24 | 143 | 2383 | 1 |23.83| 0.34 | 31.94
(estabilizadores)
Ir zona superior de

17 | camion, conjunto 1|2 |15|275/15| 2 | 1075 | 1792 | 1 |1.792| 0.34 | 2.401
diferencial/Transmisién

1g | Desmontar conjunto 25 | 26 | 20 | 22 |235]| 26 | 1425 | 23.75 | 1 [23.75| 0.34 | 31.83
diferencial/transmision
Hacia soporte de

19 | conjunto 1| 1 |075/085[0.78|0.89| 527 | 0878 | 1 |0.878| 0.34 | 1.177
diferencial/Transmisién

20 | Fijar conjunto en soporte | 15 | 16 | 13 | 14 | 13 | 15 | 86 | 1433 | 1 |14.33| 0.34 | 19.21

pp | Retirarelementosdeizaje | ¢ | 4 | g | 5 | 4 | 7 | 32 |533 | 1 |5333| 034 |7247
aCOﬂJUntO

97 | Desacoplar diferencial 2120 | 19| 22 | 21| 23| 126 | 21 | 1 | 21 |034|2814
saliente de Transmision

p3 | Fllar Diferencial saliente |\, | 1y | ¢ | 10| 13| 12| 66 | 12 | 1 | 11 |034|1474
en Soporte

94 | Acople de Diferencial 1,5 | 45 | 1 | 13| 14 | 15 | g5 | 1417 | 1 |1417| 034 | 1898
reparado a Transmision
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Ir zona superior de
25 | camion, conjunto 1 1250135 1 | 1 |12 68 | 1.133 1.133| 0.34 | 1519
diferencial/Transmisién
26 | Montaje de conjunto 31 |25 | 28| 23| 25 | 24 | 156 | 26 26 | 034 |34.84
diferencial/Transmisién
27 | Montaje de eje cardan 20 | 25 | 18 | 22 | 21 | 19 | 125 | 20.83 20.83 | 0.34 | 27.92
pg | Retiro de estabilizadores | o | 50 | o3 | 25 | 24 | 25 | 149 | 24.83 24.83| 0.34 | 33.28
grla articulada
Traslado de camién gria
29 | a parqueo de equipo 5 6 5 4 5 7 32 5.333 5.333| 0.34 | 7.147
auxiliar
30 | Ir abahia de trabajo 716 |8 | 98| 6| 4 |73 7.333| 0.34 | 9.827
31 | Preparacion de 35 | 30 | 27 | 31 | 26 |31.5| 1805 | 30.08 30.08 | 0.34 | 40.31
diferencial saliente
3o | Desechoderepuestosen | o) | 51 | 3 | 59 | 27 | 25 | 166 | 27.67 27.67| 0.34 | 37.07
desuso
33 :ng:j? de reporte de 20 | 26 | 27 | 21 | 20 |235| 1375 | 2292 22.92| 0.34 | 30.71
34 | Ordeny limpieza 40 | 41 | 33 | 38 | 36 | 40 | 228 38 38 | 0.34 | 50.92
35 | Verificacion de plaqueteo | 5 | 6 |54 | 4 | 6 |475| 3115 | 5.192 5.192 | 0.34 | 6.957
36 | Retiro de bloqueo 05|15 |12 075| 05 |085| 53 | 0883 0.883 | 0.34 | 1.184
personal
TOTAL
(min) | 6097
TOTAL
(Horas) .
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ANEXO N° 15: DIAGRAMAS ANALITICOS DEL PROCESO - CAMBIO DE

Técnico 1

DIFERENCIAL - SITUACION ACTUAL

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 1 RESUMEN
Técnico 1 Relevo Actividad Actual [Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmisién Demora )
Inspeccion ]
Metodo : [ Actual Almacenamiento |
SIMBOLO
Descripcién o = D D v ?::el!arlcs‘)a TI(TVI?HP)O Obsenvaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de |la labora desarrollar
Delimitacién de area de trabajo 19.03 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Preparacion de dispositivos de bloqueo 6.16
Instalacién de bloqueo personal 0.29 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Preparacién de formatos de seguridad y técnico 21.98
Estrobado de tolva 10.99 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Firma y verificacién de formatos = 5.09
Traslado de bandejas de aceite 20 9.05
Drenar aceite de Txydiferencial S 46.63 [Solo del componente 280 Galones
Traslado de bandeja de aceite 20 20.37
Espera de desocupacion de linea de drenaje - 10.00 |Cuatro bandejas a drenar
Limpieza de bandeja 51.99 [Obligatorio para evitar posibles derrames
Irhacia bahia de trabajo - 23 0.42
Desconectar lineas yaflojar pernos de anclaje 36.448|De diferencial
Retirar tapas de mandos finales RH y LH 32.96
Desconectar semiejes RH y LH 46.10
Guiar desmontaje de conjunto Dif/Tx 40.74
Posicionar conjunto Tx/Diferencial en soportes 11.39
Iral alojamiento del Diferencial - 8 0.49
Limpiar alojamiento f 24.39
Traer repuestos nuevos 11.39
Prepararsellos y pernos nuevos . 16.88
Irala parte inferior de camién ! 8 0.58
Instalar pernos de anclaje de diferencial 27.60
Orden y limpieza 42.61
Retiro de bloqueo personal 0.36
Espera de turno entrante o 60.00 [Espera del turno entrante, Cena y charla
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacion de bloqueo personal 211
Conectar lineas de aceite de Txydiferencial 51.19
Torquear pernos de anclaje de diferencial 31.09
Instalacién de semiejes RH/LH 38.32
Instalacién de Tapas de mandos finales RH/LH . 35.38
Ira surtidor de aceites 14 0.92
Espera de desocupacion de extensiones 20.00 [Se debe buscarsu ubicacién
Instalar extensiones de aceite 29.21 |Buscaradaptadores de Ilenado
Llenar aceites Diferencial y Transmision 57.89
Verificar nivel de aceite 16.08 |De diferencial y Transmision
Ira surtidor de aceites 17 0.74
Hacia bahia de trabajo 17 0.44
Ira surtidor de aceites 17 0.76 _|Para cerrarllaves
Hacia bahia de trabajo 17 0.72
Retiro de bloqueo personal 0.28
Orden y limpieza 30.02
Arrancar motor 13.40
Descender tolva 1.81
Verificacion de eventos eléctricos 26.26
TOTAL DE ACTIVIDADES 32 10! 3] 3 0[ 161.00 | 930.55
TOTAL TIEMPO (%) 82.07| 3.705| 9.672| 4.55 0,
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 12.7 0.6 15| 0.7 0, 15.5092
Otras demoras Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno A 0.25 I Tiempo total del tecnico 1 I
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 [1551  + 325 = 18.8 |
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75)
Tiempo de |legada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1]
3.25
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Técnico 2

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 2 RESUMEN
Técnico 2 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion ]
Metodo : Actual Almacenamiento | V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Distancia | Tiempo
Descripcion O :> . D v (metros) (Minr; Obsenaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiara operadorde camién 5.31
Guiarelevaciéon de tolva 6.17 |obligatorio para interactuar con el equipo
Bloqueo de valvula de arranque 1.64
Instalacion de bloqueo personal 0.56 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Estrobado de tolva 9.67
Firma y verificacion de formatos | 1 — 4.89 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Ira container de herramientas | 26 2.04
Cargar herramientas en carrito Fdl 17.42
hacia bahia de trabajo | 26 2.18
Irzona superior de Tx (Camidn) | 14 1.01
Retiro de guardas § 24.31
Desconectar eje cardan 23.74
Retiro de elementos auxiliares de Tx 26.42
Retirar pernos de anclaje 24.12
Desconectar lineas de aceite y electricas 3 35.41
Hacia zona de componentes 26 1.43 [Bajarde camion
Espera de liberacion de montacargas | = 20.00 |Equipo ocupado
Inspeccionar montacargas | 15.89
Trasladarsoportes de conjunto Diferencial /tx 27 6.51
Hacia conjunto de diferencial /Tx 14 0.48 |Parte superiorde camion
Espera de camion grda ™y 30.00 |Componente listo para desmontaje
Guiado desmontaje de conjunto Diferencial/Tx ] 35.61
Hacia conjunto diferencial/Tx, Bajar de camién | 14 0.69
Retirar adaptadores de diferencial saliente ¥ 36.95
Retirar pernos de anclaje de Tx en Diferencial 19.91
Desacoplardiferencial saliente de Transmision 27.95
Fijar Diferencial saliente en soporte 16.85
Instalarsellos yadaptadores 28.14 | Al diferencial reparado
Hacia parte superior de camién - 14 0.67
Limpieza de lineas de aceite de diferencial y Tx 18.19
Cambiarsellos de lineas de aceite 7.18 | De diferencial y Tx
Guiar montaje de conjunto diferencial/tx 38.86
Montar eje cardan 27.95
Orden ylimpieza 44.03
Desbloquear equipo 5 0.69
Espera de turno entrante | — 60.00 |[Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacion | 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacién de bloqueo personal LN 1.29
Hacia parte superior de camién | 15 0.74
Torqueo de pernos de cardan 29.67
Conectarlineas hidraulicas yelectricas 44.58
Instalar guardas 31.78
Traslado de herramientas a parte inferior I 14 1.36
Calibrar diferencial | 28.71
Verificacién de fallas electricas | H— 32.73 |Correccion de eventos electricos
Retiro de bloqueo personal | 0.47
Retiro de estrobo de tolva 8.04
Guiado de descenso de tolva 7.32
Orden ylimpieza 38.86
TOTAL DE ACTIVIDADES 36 10 3 2 0| 190.00 | 868.41
TOTAL TIEMPO (%) 81.59| 1.971| 12.67| 3.769 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 11.8 0.3 1.8] 0.5 0 14.4734
Otras demoras Hrs
(Hrs) 0.25 Tiempo total del tecnico 1
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 14.47 + 3.25 = 17.7
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de |legada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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Técnico 3

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 3 RESUMEN
Técnico 3 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora 5
Inspeccién
Metodo : Actual Almacenamiento | WV
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Distancia | Tiempo
Descripcién O :> . El v (metros) (Minp) Obsenaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiara operador de camién 5.31
Guiarelevacién de tolva 6.17 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Bloqueo de valvula de arranque 1.64
Instalacion de bloqueo personal 0.56 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Estrobado de tolva 9.67
Firma y verificacion de formatos i | 1 — 4.89 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Ir a container de herramientas | 26 2.04
Cargar herramientas en carrito - | 17.42
hacia bahia de trabajo | 26 2.18
Ir zona superior de Tx (Camidn) | 14 1.01
Retiro de guardas § 24.31
Desconectar eje cardan 26.74
Retiro de elementos auxiliares de Tx 26.42
Retirar pernos de anclaje 24.12
Desconectar lineas de aceite yelectricas 35.41
Hacia zona de componentes, bajar de camion 26 1.43
Inspeccionar montacargas | = 15.89
Trasladar soportes de conjunto Diferencial/tx | 23 6.51
Hacia conjunto de diferencial/Tx | 27 0.48 |Parte superiorde camion
Espera de camion gria | 40.00 |[Componente listo para desmontaje
Guiado desmontaje de conjunto Diferencial/Tx | 35.61
Hacia conjunto diferencial/Tx, Bajar de camién | > 14 0.69
Retirar adaptadores de diferencial saliente f 36.95
Retirar pernos de anclaje de Tx en Diferencial 29.91
Desacoplardiferencial saliente de Transmisio 27.95
Fijar Diferencial saliente en soporte 26.85
Instalarsellos yadaptadores 28.14 | De diferencial reparado
Hacia parte superior de camién > 15 0.67
Limpieza de lineas de aceite de diferencial yT 18.19
Cambiarsellos de lineas de aceite 7.18 |De diferencial y Tx
Guiar montaje de conjunto diferencial/tx 38.86
Montar eje cardan 27.95
Orden ylimpieza 44.03
Desbloquearequipo . 0.69
Espera de turno entrante | L 60.00 [Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacién | 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacién de bloqueo personal o 1.29
Hacia parte superior de camién | 15 0.74
Torqueo de pernos de cardan 29.67
Conectar lineas hidraulicas yelectricas 40.58
Instalar guardas 31.78
Traslado de herramientas a parte inferior I 14 1.36
Calibrar diferencial | 28.71 |Necesario, componente nuevo
Verificacion de fallas electricas | i 32.73
Retiro de bloqueo personal — 0.47
Retiro de estrobo de tolva 8.04
Guiado de descenso de tolva 6.32
Orden ylimpieza 38.86
TOTAL DE ACTIVIDADES 35 10 2 3 0] 200.00 | 876.41
TOTAL TIEMPO (%) 81.09( 1.953( 11.41| 5.548 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 11.8/ 03] 1.7/ 08 0 14.6068
Otras demoras Hrs
(Hrs) 0.25] Tiempo total del tecnico 1
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 14.61 + 3.25 = 17.9
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75]
Tiempo de Ilegada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
&2
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Técnico 4

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Tecnico 4 RESUMEN
Actividad Actual [Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion ]
Metodo : Actual Almacenamiento | V.
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 4 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O |:> L |:| v [():e‘?rlcsl)a TI(T.iTSp)O Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiar a operador de camién 7.04
Guiar elevacién de tolva 2.30
Instalacién de dispositivo de blogueo de 3.98
Instalacién de blogueo personal 0.63
Estrobado de tolva 10.44
Firma y verificacion de formatos | 1 5.08
Hacia zona de componentes — | 27 2.85
Inspeccionar montacarga | | 29.93
Traer diferencial reparado i 24 5.42 [Traslado con Montacarga
Hacia zona de componentes con montacarga 24 3.96
Ir a parqueo de equipo auxiliar 71 15.30 [Se debe solicitarla llave del equipo
Inspeccién de camién gria [ 43.55
Arrancar camién grua — | 4.30
Traslado de camién griia a bahia de trabajo [ 78 5.47
Espera de liberacion de bahia | = 50.00 |Estabilizadores necesitan espacio adicional
Preparar camién griia para izaje | 32.27
Posicionamiento de gria articulada | 31.94
Ir zona superior de camién, conjunto | 14 2.40
Desmontar conjunto diferencial/transmission | 31.83
Hacia soporte de conjunto [ = 14 1.18
Fijar conjunto en soporte | 19.21
Retirar elementos de izaje a conjunto 7.15
Desacoplar diferencial saliente de transmision 25.14
Fijar Diferencial saliente en soporte 14.74
Acople de Diferencial reparado a transmision 18.98
Ir zona superior de camién, conjunto ~ 14 1.52
Montaje de conjunto diferencial/transmision 34.84
Montaje de eje cardan 27.92
Retiro de estabilizadores grua articulada 30.28
Traslado de camién griia a pargueo de equipo | 75 7.15
Ir a bahia de trabajo | 76 9.83
Preparacion de diferencial saliente | 40.31
Desecho de repuestos en desuso 37.07 |Separarsegun el material
Ingreso de reporte de trabajo 30.71 |Informacié para planeamiento
Orden y limpieza 41.92
Verificacion de plagueteo 6.96 [Reporte necesario para el relevo
Retiro de bloqueo personal 1.18
TOTAL DE ACTIVIDADES 25 9 1 3 417.00 | 654.74
TOTAL TIEMPO (%) 72.73| 8.411| 7.637| 11.22
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 7.9] 092 0.83] 1.22 10.9123
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno = 0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0 10.91  + 1 = 11.9
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo llegada de operaciones a taller 0
Tiempo de commissioning por Ferreyros 0
1
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ANEXO N° 16: CAMBIO DE TRANSMISION - PROPUESTA
NUMERO DE MUESTRAS DE CADA TECNICO

Técnico 1 — Calculo de nimero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4 5 6
Prepare}r caja de bloqueo, estrobo y 20 o5 21 29
herramientas

2 Traslad_ar caja de bloqueo, estrobo y 3 4 3 35
herramientas

3 | Preparacion de dispositivos de bloqueo 2 1.5 1.75 2

4 Instalaci(_’)n de dispositivo de bloqueo 1 0.75 1 15
de seguridad

5 | Instalacion de blogqueo personal 0.25 0.75 | 0.25 | 0.55

6 P’rep_aracic’)n de formatos de seguridad y 5 7 6 6
técnico

7 | Firma y verificacion de formatos 3 5 4 3.5

8 | Hacia linea de succidn 0.75 0.5 0.83 0.5

9 | Hacia bahia de trabajo 2 1.5 1.75 1.5

10 | Drenaje de aceite de Transmision (Tx) 11 12 105 | 125

11 | Desconexion de lineas de aceite de Tx 34 36 30 31

12 Retiro d_e_pernos de anclaje de 29 25 24 21
Transmision

13 | Guiar desacoplado de Tx 27 30 25 26

14 | Limpiar alojamiento 10 15 12 13

15 [ Preparar sellos y pernos nuevos 4 5 6.5 3.5

16 | Guiar montaje 30 32 25 27

17| Instalar pernos de anclaje 19 22 21 23

18 | Torquear pernos de anclaje 31 35 30 29

19| Conectar lineas de aceite de Tx 31 35 32 30

20 | Hacia surtidores de aceite 0.42 0.5 0.58 | 0.55

21 | Hacia bahia de trabajo 0.58 0.5 0.67 | 0.75

22 | Llenar aceites 22 20 21 20

23 | Hacia parte inferior de camion 0.25 0.25 | 0.17 | 0.33

24 | Inspeccion de equipo parte inferior 5 4 6 5

25 | Retiro de estrobo 7.5 8 7 9

26 | Guardar herramientas 15 20 16 14

27 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.17 | 0.25 | 0.33

28| Orden y limpieza 32 35 31 28

TIEMPO
SUMA 339.00 (381.42(338.25(335.01 TOTAL 1393.68
PROMEDIO 1393.68/4| = |348.42
DESV STAN = 22.07
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NUMERO DE CICLOS _ .96 * 22. )
REQUERIDOS T1 ) [(1.96 » 22.07)/(0.05 Skl
Técnico 2 — Célculo de nimero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4 5 6
1 Guiar a operador de camidn 4 3 3.5 3

2 Guiar elevacion de tolva 2 1 2.5 1.75

3 Instalacion de bloqueo personal 0.25 | 0.17 0.33 0.25

4 Estrobado de tolva 3 4 5 4

5 Firma y verificacion de formatos 3 3 4 4,5

6 Llevar herramientas a zona superior de Tx 1 1.5 0.75 1

7 Retiro de guardas 10 15 12 14

8 Desconexion de eje cardan 24 20 25 22

9 Desconexion de lineas de aceite de Tx 20 22 24 21

10 Instalacién de elementos de izaje 5 3 4 5

11 Retiro de pernos de anclaje 22 20 25 20

12 Guiar desacoplado de Tx 20 21 22 23

13 Hacia parte inferior de camion 0.75 0.5 0.42 0.5

14 Fijar Tx saliente en soporte 15 12 14 15

15 Retiro de adaptadores de Tx saliente 32 30 35 34

16 Vestir TX nueva 24 21 23 20

17 Guiar montaje 24 22 21 23

18 Hacia parte superior de camién Tx 0.75 0.5 0.42 0.7

19 Instalar pernos de anclaje 25 20 30 24

20 Torquear pernos de anclaje 22 23 25 20

21 Torquear pernos de cruceta de cardan 24 20 27 25

22 Instalacion de guardas 20 20 26 22

23 Inspeccién final de instalacion 5 4 7 4

24 Hacia parte inferior de cami6n 1 1 0.75 0.5

25 Retiro de bloqueo personal 0.25 | 0.17 0.25 0.17

26 Inspeccion de equipo 6 5 7 4

27 Guiar elevacion de tolva 2 1.5 2 1

28 Guiar descenso de tolva 4 3 2.5 3.5

29 Orden y limpieza 31 30 32 33

TIEMPO
SUMA 351.00 |327.34| 38142 |349.87 TOTAL 1409.63
PROMEDIO 1409.63/4| = |352.4075
DESV STAN = 22.20
NUMERO DE CICLOS REQUERIDOS T2 = | [(1.96%22.2)/(0.05352.4)]* =| §.10
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Técnico 3— Calculo de nimero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4 ) 6
1 | Guiar a operador de camion 4 3 3.5 3
2 | Guiar elevacion de tolva 2 1 2.5 1.75
3 | Bloqueo de valvula de arranque 0.25 0.17 | 0.33 | 0.25
4 | Instalacién de bloqueo personal 3 4 5 4
5 | Estrobado de tolva 3 3 4 4.5
6 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3 3.5
7 #:fvar herramientas a zona superior de 15 1 195 | 134
8 | Desconexién de lineas eléctricas 20 15 22 21
9 | Desconexién de eje cardan 11 13 12 14
10 | Desconexion de lineas de aceite de Tx 20 22 24 21
11 | Retiro de componentes auxiliares 35 30 34 30
12 | Guiar desacoplado de Tx 22 20 24 21
13| Limpieza de lineas para Instalacién 25 17 25 20
14 | Cambio de sellos de lineas hidraulicas 12 11 14 10
15| Limpieza para Instalacion de Tx 10 9 13 12
16 | Guiar montaje 23 25 27 30
17| Conectar lineas eléctricas 15 17 19 14
18 | Instalacién de componentes auxiliares 27 25 30 29
19| Conexion de eje cardan 24 22 25 21
20 Conexic'?n- Eje lineas de aceite de 26 97 30 25
Transmision
21 | Verificacion de fugas 5 6 4 4
22 | Hacia parte inferior de camion 0.5 0.75 0.7 0.57
23 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.17 | 0.22 | 0.33
24 [ Nivelar aceites 3 2 4 3.5
25 | Guiar elevacidn de tolva 2 1.5 2 3
26 | Guiar descenso de tolva 4 3.5 2.5 4
27 | Orden y limpieza 35 32 37 32
SUMA 33650 [315.00[360.00(333.74| [TMPO | 135433
PROMEDIO 1409.63/4| = |338.58
DESV STAN = 22.40
NEMERODECICEOS _  [(1.96 % 22.2)/(0.05 *352.4)]> = 672

REQUERIDOS T3
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Técnico 4 — Célculo de nidmero de muestras

N MUESTRA 1 2 3 4 5 6
1 | Arrancar camion 2.5 3 3 2
2 | Levantar tolva 1 0.75 1.2 0.7
3 | Apagar motor/Testeo 0.5 0.7 0.55 0.6
4 | Instalacién de bloqueo personal 0.25 0.35 0.2 0.21
5 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.4 3.5
6 | Hacia zona de componentes 1 3 2 2.5
7 | Inspeccionar montacargas 21 26 21 20
8 | Traer transmision nueva (Tx) 2 5 4 4.5
9 | Hacia bahia de trabajo 1 3 2 2.75
10 | Inspeccidn de grua articulada fija 12 16 13 15
11| Arrancar motor de grda articulada fija 2 1.5 3 2.5
12 | Preparar gria para izaje 5 6 7 6
13| Ir zona superior de Tx (Camion) 1 2 1.5 2.75
14 | Desacoplar transmision 20 26 23 22
15 | Hacia soporte de Tx saliente 1 1 0.75 | 0.85
16 | Posicionar Tx saliente 13 16 15 14
17 | Retirar elementos de izaje 4 6 5 4.5
18| Instalar elementos de izaje a Tx nueva 3 4 3.5 3.75
191 Ir zona superior de Tx (Camion) 1 1.25 | 1.35 1
20 | Montar Tx nueva 31 33 30 27
21 Retiro de elementos de izaje de Tx 3.75 5 4 45

Nueva
22 | Montaje de eje cardan 17 23 18 21
23 Co_Iocar en _posicic’m de reposo la gria 4 7 5 7

articulada fija
24 | Apagar motor de grla 2 3.5 2.5 3
25 | Inspeccion de screen de Tx saliente 17 22 18 19
26 | Preparacion de Tx saliente 29 35 27 31
27 | Hacia zona de componentes 1 3 2 2.5
28 | Inspeccionar montacargas 12.5 16 12 13
29 Traslado de transmision saliente (Tx)a 5 5 4 45

componentes
30 | Hacia bahia de trabajo 1 2 3.75 | 2.75
31 | Desecho de repuestos en desuso 28 34 30 29
32 | Verificacion de plaqueteo 4 6 5.4 5
33| Ingreso de reporte de trabajo 20 27 22 21
34| Orden y limpieza 31 41 33 32
35 | Retiro de bloqueo personal 0.5 1.5 1.2 0.75

SUMA 298.00 |389.55|328.30(332.11| TIEMPO 1134796
TOTAL
PROMEDIO 1359.21/4| = |336.99
DESV STAN = 38.22
NUMERO DE CICLOS = [(1.64 % 38.22)/(0.1 * 336.99)]% + 3.46

REQUERIDOS T4
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ANEXO N° 17: CALCULO DEL TIEMPO ESTANDAR PROPUESTO- CAMBIO

DE TRANSMISION
Técnico 1
OPERACION: Cambio de Transmision - Propuesto IE_?(')WNO: COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 1 TIEMPO TRANSCURRIDO: 12 Hrs
DEPARTAMENTO: HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR:
Mantenimiento
CICLO (min.)

No. ELEMENTO T.OT | TMO |FC| T.N. | TSu. | T.Es

1 2 3 4 5 6

Preparar caja de
1 | bloqueo, estrobo y 20 | 25 | 21 | 22 | 23 | 24 | 135 225 | 1 | 225 | 0.28 | 28.8
herramientas

Trasladar caja de
2 | blogqueo, estrobo y 3 4 3 | 35| 4 |375|21.25| 3542 | 1 |3.542|0.28 |4.533
herramientas
Preparacion de
3 | dispositivos de 2 | 15175 2 |1.25|185|10.35| 1.725 | 1 |1.725| 0.28 |2.208
blogueo

Instalacion de
dispositivo de
bloqueo de
seguridad

5 | Instalacion de 0.25[0.750.25|0.55|0.55 | 0.33 | 2.68 | 0.447 | 1 |0.447 | 0.28 |0.572
bloqueo personal
Preparacién de

6 | formatos de 5 7 6 6 |55 |6.25]3575| 5958 | 1 |5.958 | 0.28 |7.627
seguridad y técnico
Firma y verificacion

1 ]075] 1 |15] 1 |125| 65 | 1.083 | 1 |1.083|0.28 |1.387

7 | o oay 1o 3|5 |4 |35|45| 5 | 25 |4167 | 1 |4.167]0.28 |5.333
8 ;i‘g%r':”eade 0.75| 0.5 [0.83| 0.5 |0.83| 0.7 | 411 | 0685 | 1 | 0.685 | 0.28 |0.877
9 ;'aag;‘}‘obah'a de 2 | 15|1.75| 1.5 |1.65|1.75| 10.15 | 1.692 | 1 | 1.692 | 0.28 | 2.165
10 | Drenajedeaceitede | 4, | 45 |1551905( 12 | 10 | 68 | 1133 | 1 |11.33 | 0.28 | 1451

Transmision (Tx)
Desconexion de
11 | lineas de aceite de 34 | 36 | 30 | 31 | 33 | 34 | 198 33 1 33 |0.28 |42.24
Tx

Retiro de pernos de
12 | anclaje de 22 | 25 | 24 | 21 | 20 | 25 | 137 | 2283 | 1 |22.83|0.28 |29.23
Transmision
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13 dGe“$;desa°°p'ad° 27 130 | 25 | 26 | 20 | 24 | 161 | 2683 | 1 |26.83 | 0.28 |34.35
14 | Limpiar alojamiento | 10 | 15 | 12 | 13 | 11 | 14 75 125 | 1 | 125 | 0.28 | 16
15 | Preparar sellos y 4 | 5 |65|35|35|525(27.75| 4625 | 1 |4.625|0.28 | 5.92
pernos nuevos
16 | Guiar montaje 30 | 32 | 25 | 27 | 31 | 28 | 173 | 28.83 | 1 | 28.83 | 0.28 | 36.91
17 ;ﬂfﬁ;ﬂrpemos‘je 19 | 22 | 21| 23| 22| 24| 131 | 2183 | 1 |21.83|0.28 |27.95
18 ;ﬁ’gg‘;:arpem“de 31| 35|30 |20 |32 |31| 188 | 31.33 | 1 |3133|0.28|40.11
19 | Conectarlineasde | ) | 55 | 55 | 39 | 34 | 33 | 105 | 325 | 1 | 325 | 0.28 | 41.6
aceite de Tx
20 aHCae‘ﬂZS“”'doreSde 0.42| 0.5 |0.58|0.55|0.43|056| 3.04 | 0507 | 1 |0.507 | 0.28 | 0.649
21 E:g;‘].‘obah'a de 058| 0.5 |0.67|0.75| 0.5 |0.75| 3.75 | 0.625 | 1 |0.625|0.28 | 0.8
22 | Llenar aceites 22 | 20 | 21 | 20 | 23 |21.5| 1275 | 21.25 | 1 | 21.25 | 0.28 | 27.2
p3 | Hacia parteinferior | ool 5516 17|0.33(0.33(0.45| 1.78 | 0207 | 1 |0.297 | 0.28 | 0.38
de camidn
o4 | INspecciondeequipo | o | 4| o | 5 | 3 | 35| 265 | 4417 | 1 |4.417 | 0.28 |5.653
parte inferior
25 | Retiro de estrobo 75| 8 | 7| 9 | 6 | 8 | 455 | 7.583 | 1 | 7.583 | 0.28 | 9.707
pg | Guardar 15|20 | 16 | 14 | 17 | 22 | 104 | 17.33 | 1 |17.33| 0.28 | 22.19
herramientas
27 E::S'gzgle bloqueo 155 10.17(0.25|0.330.33|0.15| 1.48 | 0.247 | 1 |0.247 | 0.28 | 0.316
28 | Orden y limpieza 32 | 35 | 31 | 28 | 30 | 32 | 188 | 31.33 | 1 | 31.33| 0.28 |40.11
TOTAL 1493
(min)
TOTAL
(Horas)
Técnico 2
OPERACION: Cambio de Transmision - Propuesto Ig?é\/IINO: COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 2 TIEMPO TRANSCURRIDO: 12 Hrs
DEPARTAMENTO: HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR:
Mantenimiento
No.| ELEMENTO CIEIO (it T.OT|T.MO|F.C| T.N. | TSu.| T.Es
11234576
Guiar a operador de
1| it 4| 3|35 3 |25| 3 | 19 | 3167 | 1 |3.167]|0.28 |4.053
2 tGO‘I‘\'Izre'e"aC'O“de 2 | 1 |25|175| 1525|1125 | 1.875 | 1 |1.875| 028 | 2.4
3 | Instalacion de 0.25/0.17]0.330.25|0.23|0.25| 1.48 | 0.247 | 1 |0.247 | 0.28 | 0.316
bloqueo personal
4 | Estrobado de tolva 3 4 5 4 6 | 65| 285 4.75 1| 475 | 0.28 | 6.08
g |Firmayverificacion | o | 5 |\ 4 45| 4 | 5 | 235 | 3017 | 1 |3.917 | 0.28 |5.013
de formatos
Llevar herramientas
6 | azona superior de 1 |115]075 1 |125| 1 6.5 | 1.083 | 1 |1.083 | 0.28 |1.387
Tx
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7 [Retirodeguardas | 10 | 15 | 12 | 14 | 12 | 13 | 76 | 12.67 12.67 | 0.28 [16.21
g |Desconexiondeeje | o) | o0 | o5 | 22 | 22 | 22 | 135 | 225 225 | 0.28 | 28.8
cardan
Desconexion de
9 |lineasde aceitede | 20 | 22 | 24 | 21 | 23 | 20 | 130 | 21.67 21.67 | 0.28 |27.73
TX
1o | Instalacionde 5 3|4 |5 ]| 4|5 26 |4333 4.333 | 0.28 |5.547
elementos de izaje
11 ;f;;;‘j)edepem“de 22 20| 25 | 20 | 21 | 20 | 128 | 21.33 21.33 | 0.28 |27.31
12 di“?)r(desawp'ado 20 | 21 | 22| 23| 22| 23| 131 | 2183 21.83 | 0.28 | 27.95
13 | Hacia parteinferior | 5| 5 1049| 05 | 07 | 05 | 3.37 | 0562 0.562 | 0.28 |0.719
de camién
14 |Fliar Txsalienteen | o | 45 | 94 | 95 | 13 | 15 | 84 | 14 14 | 0.28 |17.92
soporte
Retiro de
15 | adaptadoresde Tx | 32 | 30 | 35 | 34 | 30 | 29 | 190 | 31.67 31.67 | 0.28 | 4053
saliente
16 | Vestir Tx nueva 24 | 21 | 23 | 20 | 25 | 22 135 22.5 22.5 | 0.28 | 28.8
17 | Guiar montaje 24 | 22 | 21 | 23 | 20 | 21 | 131 | 21.83 21.83 | 0.28 | 27.95
Hacia parte superior
18 | o carha O 075/ 05 |042| 07 | 05| 0.7 | 357 | 0.595 0.595 | 0.28 |0.762
19 ;?]itgjaer permosde | o5 | o0 | 30 | 24 | 20 | 24 | 143 | 23.83 23.83 | 0.28 30,51
20 ;ﬁgg‘;:ar pernosde | oy | 23 | 25 | 20 | 21 | 23 | 134 | 22.33 22.33 | 0.28 | 28.59
o1 | Torquearpemosde | | 5q | 57 | o5 | 23 | 25 | 144 | 24 24 | 0.28 |30.72
cruceta de cardan
Instalacion de
22 | (ordas 20| 20| 26| 22| 25|22 135 | 225 225 | 0.28 | 28.8
p3 | Inspeccionfinalde | o, | 2\ 4 | g | 4 | 30 5 5 |028]| 64
instalacion
Hacia parte inferior
24 | qoor b 1|1 (075 05|05|05]| 425 | 0.708 0.708 | 0.28 |0.907
g5 | Retirodebloqueo | 5516 171095 0.17[0.33]0.17| 1.34 | 0.223 0.223 | 0.28 |0.286
personal
Inspeccidn de
26 | eauioo 6 | 5|7 | 4| 4] 4] 30 5 5 (028 6.4
27 foll‘\'lzre'e"ac'onde 2 |15 2 | 1 |175] 1 | 925 | 1542 1.542 | 0.28 | 1.973
28 gtl‘\;zrdesce”mde 4 | 3 |25|35] 2 |35/ 185 | 3.083 3.083 | 0.28 |3.947
29 | Ordeny limpieza | 31 | 30 | 32 | 33 | 30 | 29 | 185 | 30.83 30.83 | 0.28 | 39.47
TOTAL 1 4475
(min)
TOTAL
(Horas)
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Técnico 3

OPERACION: Cambio de Transmision - Propuesto

TERMINO: 19:30 | COMIENZO: 07:30

OPERARIO: Técnico 3

TIEMPO TRANSCURRIDO: 12 Hrs

DEPARTAMENTO:

7 HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR:

Mantenimiento

No.| ELEMENTO e s TOT|T.MO|FC| T.N. | TSu.| T.Es

1] 23 ]4]5]6]7

Guiar a operador

1 | 4o camion 4 | 3 35| 3 | 3 (375| 4 |2425|3464 | 1 |3.464|0.28 |4.434

p |Guiarelevacion | o | 4 o5 975 o | 15| 2 1275 | 1.821 | 1 |1.821| 028 |2.331
de tolva
Blogueo de

3 | vélvula de 0.25/0.17[0.33]0.25|1.750.92| 1 | 467 | 0667 | 1 |0.667 | 0.28 |0.854
arranque
Instalacion de

4 | bloqueo porsonal | 3 | 4| 5 | 4| 6| 3|5 | 30 |4286| 1 |4286|028 5486

5 tEosit/r;badOde 3| 3| 4 |45/|35|375| 4 |2575|3679| 1 |3.679|0.28 |4.709
Firmay

6 | verificacion de 3 4 3 35| 4 3 3| 235 3357 | 1 |3.357|0.28 | 4.297
formatos
Llevar

7 |heramientasa | o g g9l 93 94|13 |15] 920 | 1.327 | 1 |1.327 | 0.28 | 1.699
zona superior de
Tx

g |Desconexionde | g | 45 | 5o | 51 | o1 | 17 |20 136 | 1943 | 1 |19.43| 0.28 | 24.87
lineas eléctricas

g |Desconexionde | 4, | g5 | 15| 94 | 15 | 16 |14 | 95 | 1357 | 1 |13.57| 028 |17.37
eje cardan
Desconexion de

10 |lineasdeaceite | 20 | 22 | 24 | 21 | 22 | 22 | 25| 156 | 2229 | 1 |22.29 0.28 | 28.53
de Tx
Retiro de

11 | componentes 35 (30|34 |30 |3 |32 3| 231 33 1 33 | 0.28 |42.24
auxiliares
Guiar

12 | desacopladode | 22 | 20 | 24 | 21 | 23 | 23 | 25| 158 | 2257 | 1 |22.57 | 0.28 | 28.89
Tx
Limpieza de

13 | lineas para 25 | 17 | 25 | 20 | 22 | 18 | 24| 151 | 2157 | 1 |21.57 | 0.28 | 27.61
Instalacion
Cambio de sellos

14 | de lineas 1211|1410 | 14 | 13 |12 8 |1229| 1 |12.29]|0.28 | 15.73
hidraulicas

15 | LImplezapara | 4o 1 g | 43 | 1o | 14 | 12 |10| 80 | 11.43 | 1 |11.43]0.28 |14.63
Instalacion de Tx

16 | Guiar montaje 23 | 25 | 27 | 30 | 31 | 32 | 35| 203 | 29 | 1 | 29 |0.28|37.12

17 | Conectarlineas | 4o\ 42| 49 | 14 | 16 | 17 | 19| 117 | 1671 | 1 |16.71| 0.28 | 21.39
eléctricas
Instalacion de

18 | componentes 27 | 25 | 30 | 29 | 30 | 32 | 34| 207 | 2957 | 1 |29.57 | 0.28 | 37.85
auxiliares
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Conexién de eje
cardan
Conexion de
20 | lineas de aceite 26 | 27 | 30 | 25 | 23 | 27 |30 | 188 | 26.86 | 1 |26.86| 0.28 | 34.38
de Transmision
Verificacion de

19 24 | 22 | 25| 21 | 21 | 27 | 25| 165 | 23,57 | 1 |23.57|0.28 |30.17

21 5 |6 | 4| 4|5 ]| 45| 3 |4714| 1 |4714|0.28 |6.034
fugas
Hacia parte

22 |inferior de 05|08|07|06]|06 05805 42 | 06 | 1| 06 |0.28]0.768
camioén

p3 | Retiro de 03]02]02]|03[045/025/03| 1.92 | 0274 | 1 |0.274| 0.28 | 0.351

bloqueo personal
24 | Nivelar aceites 3 2 4 |35(317|35| 3 (2217 3.167 | 1 |3.167 | 0.28 |4.054
Guiar elevacion

25 2 15| 2 | 3 | 25|25 2| 155 | 2214 | 1 |2214]|0.28 [2.834
de tolva
26 Seugzviescenso 4 |35|25| 4 | 3 |375| 4 |24.75| 3536 | 1 |3.536|0.28 | 4.526
27 | Ordeny limpieza | 35 | 32 | 37 | 32 | 34 | 34 | 35| 239 | 34.14 | 1 | 34.14| 0.28 | 43.7
TOTAL 11460
(min)

TOTAL
(Horas)

Técnico 4
OPERACION: Cambio de Transmision - Mejorado Igg(l)\/llNO: COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 4 TIEMPO TRANSCURRIDO: 12 Hrs
DEPARTAMENTO: Mantenimiento | HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR:
No. ELEMENTO CICLO (min.) T.OT | T.MO |FC| TN. | TSu. | T.Es
1 2 3 4 |5
1| Arrancar camidn 25| 3 3 2 105 | 2625 | 1 | 2.625| 0.28 | 3.36
2 | Levantar tolva 1 ]075| 12 | 0.7 3.65 | 0913 | 1 | 0913 | 0.28 |1.168
3 | Apagar motor/Testeo 0.5 (0.7 |055]| 0.6 2.35 | 0588 | 1 | 0.588 | 0.28 |0.752
4 | Instalacion de blogueo 0.25(0.35| 0.2 [0.21] | 1.01 | 0253 | 1 | 0.253 | 0.28 |0.323
personal
Firma y verificacion de
5 formatos 3 4 34135 139 | 3475 | 1 | 3.475 | 0.28 |4.448
6 | Hacia zona de componentes | 1 3 2 |25 8.5 2125 | 1 | 2125| 0.28 | 2.72
7 | Inspeccionar montacargas 21 | 26 | 21 | 20 88 22 1 22 0.28 |28.16
8 (TTrig’r transmision nueva 2 | 5| 4|45 155 | 3.875 | 1 | 3.875 | 0.28 | 4.96
9 | Hacia bahia de trabajo 1 3 2 |28 875 | 2188 | 1 | 2188 | 0.28 | 2.8
Inspeccidn de gria
10 articulada fija 12 | 16 | 13 | 15 56 14 1 14 0.28 |17.92
11| Arrancar motor de griia 2 | 15| 3 |25 9 | 225 | 1 | 225 |0.28 | 288
articulada fija
12 | Preparar grUa para izaje 5 6 7 6 24 6 1 6 0.28 | 7.68
13 | I Zona superior de Tx 1| 2 |15|275| | 725 | 1813 | 1 | 1.813 | 0.28 | 2.32
(Camion)
14 | Desacoplar transmision 20 | 26 | 23 | 22 91 2275 | 1 | 22.75| 0.28 | 29.12
15 | Hacia soporte de Tx saliente | 1 1 ]0.75]|0.85 3.6 0.9 1 09 | 0.28 |1.152
16 | Posicionar Tx saliente 13 116 | 15 | 14 58 145 1 | 145 | 0.28 |18.56
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17 | Retirar elementos de izaje 4 6 5 |45 195 | 4875 | 1 | 4875] 0.28 | 6.24
1g| Instalar elementos de izajea | 5 | 4 | 35|38 | | 1425 | 3563 | 1 | 3.563 | 0.28 | 4.56
TX nueva
19 | II Zona superior de Tx 1 |1.25[135| 1 46 | 115 | 1 | 115 | 0.28 [1.472
(Camidn)
20 | Montar Tx nueva 31| 33 | 30 | 27 121 30.25 | 1 | 30.25| 0.28 |38.72
Retiro de elementos de izaje
21 de Tx Nueva 3.75] 5 4 |45 1725 | 4313 | 1 | 4313 | 0.28 | 5.52
22 | Montaje de eje cardan 17 | 23 | 18 | 21 79 19.75 | 1 | 19.75 | 0.28 | 25.28
g3| Colocarenposicionde |, | 4 | 5 | g 23 | 575 | 1| 575 | 0.28 | 7.36
reposo la grda articulada fija
24 | Apagar motor de grda 2 |35]25] 3 11 2.75 1| 275 | 0.28 | 3.52
25 lgfi%ictg'on descreen de Tx | 47 | 55 | 18 | 19 76 | 19 | 1| 19 | 028 |24.32
26 | Preparacion de Tx saliente 29 | 35| 27 | 31 122 30.5 1 | 305 | 0.28 |39.04
27 | Hacia zona de componentes | 1 3 2 |25 8.5 2125 | 1 | 2.125| 0.28 | 2.72
28 | Inspeccionar montacargas 125 16 | 12 | 13 535 | 13.38 | 1 | 13.38 | 0.28 |17.12
og | Traslado de transmision 2 | 5| 4 |45| | 155 | 3875 | 1 | 3.875 | 0.28 | 4.9
saliente (Tx)a componentes
30 | Hacia bahia de trabajo 1 2 |3.75| 2.8 9.5 2375 | 1 | 2375 | 0.28 | 3.04
31 Eeessjscoho de repuestos en 28 | 34 | 30 | 29 121 | 3025 | 1 | 30.25 | 0.28 |38.72
32 | Verificacion de plaqueteo 4 6 | 54| 5 20.4 5.1 1 51 | 0.28 |6.528
33| Ingreso de reporte de trabajo | 20 | 27 | 22 | 21 90 22.5 1| 225 | 0.28 | 28.8
34| Orden y limpieza 31 | 41 | 33 | 32 137 3425 | 1 | 34.25| 0.28 |43.84
35 | Retiro de bloqueo personal | 0.5 | 1.5 | 1.2 | 0.75 3.95 | 0.988 | 1 | 0.988 | 0.28 |1.264
TOTAL 14313
(min)
TOTAL
(Horas)
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ANEXO N° 18: DIAGRAMAS ANALITICOS DEL PROCESO PROPUESTO-
CAMBIO DE TRANSMISION

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 1 RESUMEN
Actividad Actual Propuesto
Operacién O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora .
Inspeccion ]
Metodo : Propuesto Almacenamiento | VYV
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion & = P OV (Drlns ;?:;slé; Tl(iﬂr?n’;o Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Preparar caja de bloqueo, estrobo y herramientas 28.80 |Todas las herramientas necesarias
Trasladar caja de bloqueo, estrobo y herramienta 4.53
Preparacion de dispositivos de bloqueo 2.21
Instalacién de dispositivo de bloqueo de segurid 1.39
Instalacién de bloqueo personal 0.57 |Obligatorio para poderinteractuarcon el e
Preparacion de formatos de seguridad y técnico 7.63
Firma y verificacion de formatos —-— 5.33
Hacia linea de succion I” 14 0.88 |Para abrirllave ytrasladarlinea
Hacia bahia de trabajo 14 2.17
Drenaje de aceite de Transmision (Tx) 14.51 |Solo del componente, 30 Galones
Desconexion de lineas de aceite de Tx 42.24
Retiro de pernos de anclaje de Transmision 29.23
Guiardesacoclado de Tx 34.35
Limpiaralojamiento 16.00
Prepararsellos y pernos nuevos 5.92
Guiar montaje 36.91
Instalar pernos de anclaje 27.95
Torquear pernos de anclaje 40.11
Conectar lineas de aceite de Tx 41.60
Hacia surtidores de aceite ﬁ 15 0.65 |Traerlinea de Ilenado de aceite
Hacia bahia de trabajo 15 0.80
Llenaraceites 27.20
Hacia parte inferior de camion \\ 7 0.38
Inspeccién de equipo parte inferior 5.65
Retiro de estrobo 9.71
Guardar herramientas 22.19
Retiro de bloqueo personal 0.32
Orden ylimpieza 40.11
TOTAL DE ACTIVIDADES 23 5 0 2 65 459.30
TOTAL TIEMPO (%) 97.71| 1.06 0| 1.231
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 7.48] 0.0812 0.00 0.09 7.65499
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno = 0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 7.655 + 3.25 = 10.90
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Tecnico RESUMEN
Actividad Actual Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora D
Inspeccion ]
Metodo : Propuesta Almacenamiento | V¥V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 2 Tiempo (horas)
Compuesto por: Fecha:
Aprobado por: Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> . |:| v (Dr:::(fsla)l TI(?TSF;O Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiara operador de camién 4.05
Guiarelevacion de tolva 2.40
Instalacién de bloqueo personal 0.32
Estrobado de tolva 6.08
Firma y verificacién de formatos — 5.01
Llevar herramientas a zona superior de Tx /, 13 1.39
Retiro de guardas ~ 16.21
Desconexion de eje cardan 28.80
Desconexion de lineas de aceite de Tx 27.73
Instalacién de elementos de izaje 5.55
Retiro de pernos de anclaje 27.31
Guiardesacoplado de Tx - 27.95
Hacia parte inferior de camidn 14 0.72 |Depende de la disponibilidad de Camion G
Fijar Txsaliente en soporte 17.92
Retiro de adaptadores de Txsaliente 40.53
Vestir Tx nueva 28.80
Guiar montaje L 27.95
Hacia parte superior de camién Tx 13 0.76
Instalar pernos de anclaje 30.51
Torquear pernos de anclaje 28.59
Torquear pernos de cruceta de cardén 30.72
Instalacién de guardas — 28.80
Inspeccion final de instalacion - 6.40
Hacia parte inferior de camién /, 15 0.91
Retiro de bloqueo personal 0.29
Inspeccién de equipo 6.40
Guiar elevacion de tolva = 1.97
Guiardescenso de tolva 3.95
Orden ylimpieza 39.47
TOTAL DE ACTIVIDADES 24 4 0 3 55 457.47
TOTAL TIEMPO (%) 96.38| 0.825 0[ 2.798
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 7.35| 0.0629 0.00 0.21 7.62448
Otras demoras Hrs
Tiempo de charla de dre de mantto turno  0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 7.624 + 3.25 = 10.874
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Tecnico RESUMEN
Actividad Actual Propuesto
Operacién O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora .
Inspeccion ]
Metodo : Propuesto Almacenamiento | V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 3 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> . |:| v ([);15;?:1;:; Tl(inn:np)o Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiar a operador de camién 4.43
Guiar elevacion de tolva 2.33
Blogueo de valwla de arranque 0.85
Instalacion de bloqueo personal 5.49
Estrobado de tolva 4.71
Firma y verificacién de formatos — 4.30
Llevar herramientas a zona superior de Tx ‘/ 13 1.70
Desconexion de lineas eléctricas f 24.87
Desconexion de eje cardan 17.37
Desconexion de lineas de aceite de Tx 28.53
Retiro de componentes auxiliares 42.24
Guiar desacoplado de Tx 28.89
Limpieza de lineas para instalacion 27.61
Cambio de sellos de lineas hidrallicas 15.73
Limpieza para instalacion de Tx 14.63
Guiar montaje 37.12
Conectar lineas electricas 21.39
Instalacion de componentes auxiliares 37.85
Conexioén de eje cardan 30.17
Conexion de lineas de aceite de Transmision — 34.38
Verificacion de fugas I 6.03
Hacia parte inferior de camion 14 0.77
Retiro de blogueo personal o 0.35
Nivelar aceites 4.05
Guiar elevacion de tolva 2.83
Guiar descenso de tolva 4.53
Orden y limpieza 43.70
TOTAL DE ACTIVIDADES 25 2 0 2 27 456.86
TOTAL TIEMPO (%) 98.14 0.54 0] 1.321
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 7.47| 0.0411] 0.00] 0.10 7.61429
Otras demoras Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno 0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 7.614 + 325 = 10.864
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso

Material

Objeto: Tecnico RESUMEN
Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccién (]
Metodo : Propuesto Almacenamiento | V.
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 4 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O = D D v [();e‘?rr:fsl ? Tl(iqrrnsp)o Observaciones
Charla de coordinacion 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Arrancar camion 3.36
Levantar tolva 1.17
Apagar motor/Testeo 0.75
Instalacion de blogueo personal 0.32
Firma y verificacion de formatos — 4.45
Hacia zona de componentes =T 27 2.72
Inspeccionar montacarga 28.16
Traer transmission nueva (Tx) 4.96
Hacia bahia de trabajo 27 2.80
Inspeccion de gra articulada fija 17.92
Arrancar motor de grda articulada fija 2.88
Preparar grla para izaje 7.68
Ir zona superior de Tx (Camién) 14 2.32
Desacoplar transmission 29.12
Hacia soporte de Tx saliente 15 1.15
Posicionar Tx saliente 18.56
Retirar elementos de izaje 6.24
Instalar elementos de izaje a Tx nueva 4.56
Ir zona superior de Tx (Camion) 14 1.47
Montar TX nueva 38.72
Retiro de elementos de izaje de Tx Nueva 5.52
Montaje de eje cardan 25.28
Colocar en posicion de reposo la gria articulad 7.36
Apagar motor de grda ] 3.52
Inspeccion de screen de Tx saliente E— 24.32
Preparacion de Tx saliente 39.04
Hacia zona de componentes 26 2.72
Inspeccionar montacarga 17.12
Traslado de transmission saliente (Tx) |\ 4.96 |Al drea componentes
Hacia bahia de trabajo 26 3.04
Desecho de repuestos en desuso 38.72
Verificacion de plagueteo 6.53
Ingreso de reporte de trabajo 28.80
Orden y limpieza 43.84
Retiro de bloqueo personal 1.26
TOTAL DE ACTIVIDADES 27 7 0 2 0| 149.00 | 441.35
TOTAL TIEMPO (%) 90.81| 3.676 0| 551 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 6.7 0.3] 0.00] 0.41 | 0.00 7.35579
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno  0.25 Tiempo total del técnico 4
Tiempo de Lavado (Hrs) 0 7.356  + 1 = 8.4
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo llegada de operaciones a taller 0
Tiempo de commissioning por Ferreyros 0
1
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ANEXO N° 19: CAMBIO DE DIFERENCIAL — PROPUESTA NUMERO DE
MUESTRAS DE CADA TECNICO

Técnico 1
N MUESTRA 1 2 3 4 6 7
1 | Delimitacién de area de trabajo 15 13 15 12
5 Prepara}cién de dis_positivos de bloqueo, 97 29 24 26
herramientas y eslingas
3 P,rep_aracién de formatos de seguridad y 14 1 12 13
técnico
4 | Firma y verificacion de formatos 3 4 3.5 4
5 | Instalacion de bloqueo personal 0.2 025 | 0.17 | 0.14
6 | Traslado de bandeja de aceite 4 3.75 4 3
7 | Ir hacia linea de succién 0.5 0.25 | 0.31 | 0.18
8 | Traslado de linea de succion 1 0.5 0.25 | 0.35
9 [ Drenar aceite de Tx y diferencial 27 26 24 25
10 | Desconectar lineas de aceite 24 21 21 22
11 | retirar pernos de anclaje del diferencial 13 16 17 15
12 | Retirar tapas de mandos finalesRH y LH 27 22 25 26
13 | Desconectar semiejes RH y LH 31 25 28 30
14 | Guiar desmontaje de conjunto Dif/Tx 35 27 32 30
15| Ir al alojamiento del Diferencial 0.5 025 | 0.33 | 0.18
16 | Limpiar alojamiento 23 15 17 20
17 | Preparar sellos y pernos nuevos 15 11 15 13
18 | Ir a la parte inferior de camién 0.5 0.5 0.25 0.6
19 [ Instalar pernos de anclaje de diferencial 23 22 18 19
20 C_onecta_r lineas de aceite de Tx y 40 35 39 41
diferencial
21 | Instalacién de semiejes RH/LH 32 25 28 31
Instalacion de Tapas de mandos finales
22| Ly P 27 25 | 26 | 30
23| Orden y limpieza 25 27 32 27
24 | Retiro de blogueo personal 0.25 035 | 0.25 | 0.22
25 | Instalacién de blogueo personal 1.5 2 1.5 1.17
26 Tgrquear_ pernos de apc_lgje de 23 20 21 19
Diferencial y Transmision
27 | Ir a surtidor de aceites 0.75 0.5 0.67 | 0.75
28 | Trasladar linea de llenado de aceite 1.25 1.55 1 1.5
29 | Llenado de aceite de diferencial y tx 32 29 28 31
30 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.17 | 0.25 | 0.18
31| Arrancar motor 7 6 5 7
32 | Bajar tolva 5 3 4 3
33| Orden y limpieza 26 21 23 22
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SUMA 504.70 |436.07 | 466.48 | 474.27 TTlgy :E) 1881.52
PROMEDIO = 1798.52/4| = |470.38
DESV STAN = 28.20
NUMERO DE CICLOS 2 —
= 1.96 x 27.10)/(0.05 * 449.63)]° =
REQUERIDOS T1 [(1.96 »27.10)/(0.05 = )] 552
Técnico 2
N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Guiar a operador de camion 5 6.5 4 6
2 | Guiar elevacion de tolva 2 1.75 1.55 2
Instalacion de dispositivo de bloqueo de
3 sequridad 2 3 3.5 2.75
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.5 0.75 0.25
5 | Estrobado de tolva 7 7.5 9 6.75
6 | Firma y verificacion de formatos 3 3 3.55 4
7 | Tomar herramientas 1.5 2 1.55 1.75
8 | Ir zona superior de Tx (Cami6n) 0.77 1 0.9 1.2
9 | Desconectar eje cardan 29 26 24 23
10| Ir hacia mandos finales 0.33 0.43 0.5 0.65
11 Iiatlrar tapas de mandos finales RH y 19 14 15 16
12 | Desconectar semiejes RH y LH 33 30 28 25
Ir hacia a zona superior de camién
13 conjunto Tx/Diferencial 0.5 0.65 0.33 0.43
Instalar elementos de izaje conjunto
14 Diferencial/Tx ! 6 5 6
Guiar desmontaje de conjunto
15 Diferencial/Tx 32 25 28 23
Hacia parte inferior de camion conjunto
16 Diferencial/Tx ! 0.43 0.5 0.89
Instalacion de elementos de izaje en
17 diferencial saliente 5 4.5 3.75 4
Desacoplar diferencial saliente de
18 Transmision 16 13 15 14
19 [ Fijar Diferencial saliente en soporte 12 11 9 10
20 R(_atlro de_ elemgntos de izaje de 3 5 4 45
Diferencial saliente
21 Ir)stalau_on de elementos de izaje en 4 5 345 4
diferencial reparado
29 Acople _dg, leeren0|a1_l,reparado a 21 29 24 24
Transmision, Instalacion de pernos
23 Instfalauon_de elementos de izaje en 55 4 6 575
conjunto diferencial/tx
24 | Ir zona superior de Camion 0.5 0.65 0.33 0.43
25 | Guiar montaje de conjunto 31 28 29 27
26 | Instalar pernos de anclaje de diferencial 20 18 17 18
27 | Conectar eje cardan 30 25 27 28
28 Instalacion de elementos auxiliares de 37 33 36 31

de diferencial Tx
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Conectar lineas de aceite de diferencial

29 40 35 32 30
y Tx
31 [ Guardar herramientas 29 23 29 24
32| Orden y limpieza 33 27 31 27
33 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.55 0.3 0.29
34 | Instalacién de bloqueo personal 2 1.75 2.25 1.5
35| Traslado de herramientas para calibrar 1 0.75 0.55 0.85
36 | Calibrar diferencial 22 19 21 24
37 | Retiro de bloqueo personal 0.25 0.2 0.3 0.22
38 [ Retiro de estrobo de tolva 7 5 6 6.5
39 [ Guiado de descenso de tolva 5 6 6 8
40| Orden y limpieza 32 31 25 27
41
SUMA 499.85 [443.16| 454.06 |430.71| TIEMFO 1183678
PROMEDIO 1921.78/4| = |459.195
DESV STAN = 27.78
MEWIERO D= € Lo = 1.96 * 29.06)/(0.05 * 480.445)]2=
REQUERIDOS T2 = [( )/( )] 5.63
Técnico 3
N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Guiar a operador de camién 3.75 3 5 3.5
2 | Guiar elevacion de tolva 4 5 6 4.5
3 | Bloqueo de valvula de arranque 1 1.25 2 1.5
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.55 1 0.33
5 | Estrobado de tolva 7.5 8 7 9
6 | Firma y verificacion de formatos 3 3 3.55 4
7 | Ir zona superior de Tx (Camion) 0.5 1 1.2 0.75
8 | Retiro de guardas 15 20 21 18
9 | Desconectar eje cardan 15 16 19 20
10 | Retiro de elementos auxiliares de Tx 35 39 36 34
11| Retirar pernos de anclaje 15 16 17 18
12 Dgscqnectar lineas de aceite y 42 38 a1 39
eléctricas
13 Gglado qesmontaje de conjunto 29 25 32 23
Diferencial/Tx
14 L'|mp|ezfa1 de lineas de aceite de 11 12 15 15
diferencial y Tx
15 C-amblar_ sellos de lineas de aceite de 55 6 45 8
diferencial y Tx
16 dHaC|a c_qnjunto diferencial/Tx, Bajar 0.65 0.33 05 0.45
e camién
17 | Preparar sellos y pernos 12 15 14 13
18 Reyrar adaptadores de diferencial 29 27 29 34
saliente
19 R(_etlrar pernos de anclaje de Tx en 1 1 15 18
Diferencial
20 Desacoplg/r diferencial saliente de 14 13 15 16
Transmision
21 | Fijar Diferencial saliente en soporte 12 11 9 10
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29 Ir_lstalar §ellos y adaptadores a 16 19 23 o5
diferencial reparado
23 | Hacia parte superior de camion 0.33 0.43 0.45 0.5
Guiar montaje de conjunto
24 diferencial/t>l< ! 31 28 29 27
25 | Montar eje cardan 17 21 19 22
2 Tprquear pernos de apc_;!aje de 21 18 21 20
diferencial y Transmision
27 | Torquear pernos de eje cardan 22 25 24 21
Conectar lineas hidraulicas
28| cioctrions y 24 25 29 37
29 [ Orden y limpieza 34 30 35 37
30 | Desbloquear equipo 0.17 0.25 0.55 0.36
31| Instalacién de bloqueo personal 0.85 0.75 1 1
32 | Hacia parte superior de camion 0.55 0.36 0.75 0.67
33| Instalar guardas 21 22 23 25
34 | Inspeccion de parte superior 6 7 4 7
35 | Verificacion de fallas eléctricas 21 26 24 27
36 | Hacia parte inferior de camion 0.5 0.65 0.33 0.43
37 | Retiro de bloqueo personal 0.33 0.25 0.21 0.16
38 | Retiro de estrobo de tolva 7 6 5 7
39 [ Guiado de descenso de tolva 5 3 4 3
40| Orden y limpieza 23 25 29 30
45
SUMA 500.88 |52882| 566.04 |58115| MO | 218580
PROMEDIO 2185.89/4| = |546.4725
DESV STAN = 32.84
NUMERO DE CICLOS 2 4
REQUERIDOS T3 = [(1.96 x32.84)/(0.05 *546.47)]° =% 555
Técnico 4
N ELEMENTO 1 2 3 4 5 6
1 | Arrancar motor de camién 3 2.5 3 2
2 | Levantar tolva de camion 1 0.75 1.2 0.7
3 | Apagar motor/ Testeo de arranque 0.5 0.7 0.55 0.6
4 | Instalacion de bloqueo personal 0.25 0.35 0.2 0.21
5 | Firma y verificacion de formatos 3 6 3.4 3.5
6 | Hacia zona de componentes 1.75 3 2 2.5
7 | Inspeccionar montacargas 25 26 18 20
8 | Traer diferencial reparado y soportes 2 5 4 4.5
9 | Hacia bahia de trabajo 2 1.75 2 1.5
10 | Inspeccidn de gria 12 18 11 12
11| Arrancar camion grda 4 3 3.5 2
12 | Preparar camion gria para izaje 14 16 13 11
13 Ir_ zona s_uperior de_cgmién, conjunto 1 2 15 1
diferencial/Transmision
14 | Desmontar conjunto 25 0 | 21 | 22
diferencial/transmision
155 | Hacia soporte de conjunto 1 1 | 075 | 085
diferencial/Transmision
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16 | Fijar conjunto en soporte 15 16 13 14
17 | Retirar elementos de izaje a conjunto 6 4 6 5
18 Desacoplglr diferencial saliente de 23 20 19 29
Transmision
19 [ Fijar Diferencial saliente en soporte 12 11 9 10
Acople de Diferencial reparado a
20 Transmision 19 26 15 13
Ir zona superior de camién, conjunto
21 diferencial/Transmision ! 125 | 135 1
Montaje de conjunto
22 diferencial/Transmision 31 32 30 27
23 | Montaje de eje cardan 24 25 18 22
24 | Preparacion de diferencial saliente 35 35 27 31
25 | Desecho de repuestos en desuso 35 32 25 29
26 | Verificacion de plaqueteo 5 6 5.4 4
27 | Ingreso de reporte de trabajo 26 27 20 21
28| Orden y limpieza 40 41 33 38
29 | Retiro de bloqueo personal 0.5 1.5 1.2 0.75
30
SUMA 368.00 [393.80(308.05|32211| T\SMEO 1130106
PROMEDIO 1391.96/4| = |347.99
DESV STAN = 39.85
NEMERODECICEOS = [(1.64 * 39.85)/(0.1 * 347.99)]* + 353

REQUERIDOS T4
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ANEXO N° 20: CALCULO DEL TIEMPO ESTANDAR PROPUESTO- CAMBIO
DE DIFERENCIAL

Técnico 1

OPERACION: Cambio de Diferencial TERMINO: | COMIENZO: 07:30

OPERARIO: Técnico 1 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs

DEPARTAMENTO: _ _ .

Mantenimiento HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye

No.| ELEMENTO CICLE () TOT|TMO|F.C| TN. | TSu.| T.Es

1] 2]3]4]5]6

1 |Delimitaciondearea | ,o | 15 | 15| 15 | 14 [ 12 | 81 | 135 | 1 | 135 | 0.28 |17.28
de trabajo
Preparacion de

o |dispositivos de 27 | 22 | 24 | 26 | 27 | 25 | 151 | 25147 | 1 |25.17|0.28 |32.21
bloqueo, herramientas
y eslingas
Preparacién de

3 | formatos de sequridad | 14 | 11 | 12 | 13 | 13 | 12| 75 | 125 | 1 | 125 | 0.28| 16
y técnico

4 |Firmayverificacion | 4 | 4 |35 4 |35| 3| 21 | 35 | 1| 35 028/ 448
de formatos

g | Instalacion de bloqueo | 5 | 551017(0.14| 02 |0.24| 1.1 | 0183 | 1 |0.183|0.28 |0.235
personal

g |Trasladodebandeja |, |30l 4 | 3 | 35| 4 |2225|3708 | 1 |3.708] 028 |4.747
de aceite

7 ;Lgsicc,)'ﬁ"”eade 05 (025031018 0.3 | 0.4 | 1.94 | 0323 | 1 |0.323|0.28 | 0.414

g |Trasladodelineade | 1 | oo loo5i035| 06| 04| 31 | 0517 | 1 0517|028 |0.661
Succion

g |Drenaraceitede TXy | o7 | o5 | 54 | 25 | 26 | 24 | 152 | 25.33 | 1 |25.33 | 0.28 |32.43
diferencial

10 ;‘zsifgne‘:tar"”e“de 24 | 21| 21| 22|23 | 21| 132 | 22 | 1| 22 |028]|28.16
retirar pernos de

11 | anolaje del diferencial | 13 | 16 | 17 | 15| 14 | 13 | 88 | 1467 | 1 |1467 028 |1877
Retirar tapas de

12 | mandos finalesRHYy | 27 | 22 | 25 | 26 | 26 | 24 | 150 25 1 25 |0.28| 32
LH

13 | Desconectar semiejes | o1 | 55 | 59 | 30 | 29 | 27 | 170 | 28.33 | 1 |28.33| 0.28 |36.27
RHy LH
Guiar desmontaje de

14 | Conjunto DiffTx 35 | 27 | 32| 30| 34| 31| 18 | 315 | 1 | 31.5 | 0.28 |40.32

15 | Ir al alojamiento del | ) 5 | o5 | 5331 018] 0.2 | 0.4 | 1.86 | 031 | 1 | 0.31 | 0.28 | 0.397
Diferencial

16 | Limpiar alojamiento | 23 | 15 | 17 | 20 | 22 | 19 | 116 | 19.33 | 1 |19.33| 0.28 | 24.75
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Preparar sellos y
17 | Cernos nuevos 1511 |15| 13| 12| 13| 79 |1317 | 1 |13.17|0.28 |16.85
18 'C;ri]'igﬁa”e inferiorde | o5 | 05 |0.25| 0.6 | 0.3 |0.45| 2.6 | 0433 | 1 |0.433 | 0.28 | 0.555
Instalar pernos de
19 | anelaje de diferencial | 23 | 22| 18 | 19 | 20 | 22 | 124 | 2067 | 1 | 2067 | 0.28 | 26.45
Conectar lineas de
20 | aceite de Tx y 40 | 35 | 39 | 41 | 37 | 40 | 232 | 38.67 | 1 |38.670.28 |49.49
diferencial
g1 | Instalacion de 32| 25|28 | 31|27 | 26| 169 | 2817 | 1 |28.17|0.28 |36.05
semiejes RH/LH
Instalacién de Tapas
22 | de mandos finales 27 | 25 | 26 | 30 | 28 | 26 | 162 | 27 | 1| 27 |0.28|34.56
RH/LH
23 | Orden y limpieza 25 | 27 | 32 | 27 | 30 | 26 | 167 | 27.83 | 1 |27.83|0.28 | 35.63
94 | Retiro de blogueo 0.25/0.35]0.25/0.22| 0.2 | 0.3 | 1.57 | 0.262 | 1 |0.262 | 0.28 | 0.335
personal
g5 | Instalacion de bloqueo | 4 5| 5 | 15 1117]175| 12 | 912 | 152 | 1 | 1.52 | 0.28 |1.946
personal
Torquear pernos de
26 | anclaje de Diferencial | 23 | 20 | 21 | 19 | 24 | 21 | 128 | 21.33 | 1 |21.33|0.28 | 27.31
y Transmision
27 | Ir asurtidor de aceites |0.75| 0.5 |0.67|0.75| 0.6 | 0.5 | 3.77 | 0.628 | 1 |0.628 | 0.28 | 0.804
Trasladar linea de
28 | |1enado de acoite 125155 1 | 15|1.35| 1 | 765 | 1.275 | 1 |1.275|0.28 [1.632
pg | Llenado deaceitede | o) | g | 55 | 39 | 30 | 31 | 181 | 3047 | 1 |30.170.28 |38.61
diferencial y tx
30 E;:;g%gfbmqueo 0.25/0.17]0.25/0.18| 0.2 |0.19| 1.24 | 0.207 | 1 |0.207 | 0.28 | 0.265
31 | Arrancar motor 7 6 5 7 5 7 37 6.167 | 1 |6.167 | 0.28 | 7.893
32 | Bajar de tolva 5| 3| 4| 3| 4| 3| 22 | 3667 1 |3.667]0.28|4.693
33 | Orden y limpieza 26 | 21 | 23 | 22 | 23 | 25 | 140 | 23.33 | 1 |23.33| 0.28 | 29.87
TOTAL 16501
(min)
TOTAL
(Hr | 1003
Técnico 2
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: | COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 2 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs
I\DAEPARTAMENTO: HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
antenimiento
PLANO Num.: MATERIAL, AUTORIZADO POR: Supervision
No.| ELEMENTO CICLO (min,) T.OT|T.MO|F.C| T.N. | TSu.| T.Es
1] 23] 4]5]6
1 |Guiaraoperadorde | 5 |\ g5l 4 | 6 | 5 | 4 | 305|508 | 1 |5083|0.28 6507
camion
2 g‘l‘\'lzre'e"ac'onde 2 175|155 2 [15| 2 | 108 | 18 | 1 | 1.8 |0.28|2.304
Instalacion de
3 | dispositivo de bloqueo | 2 3 [ 35127533525 | 171 | 285 | 1 | 2.85 | 0.28|3.648
de seguridad
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Instalacion de bloqueo

4 personal 0.25|/ 0.5 |0.75/0.25| 0.3 |0.65| 2.7 | 045 | 1 | 0.45 | 0.28 |0.576

5 | Estrobado de tolva 7 | 75| 9 |675] 8 |65 |44.75|7.458 | 1 |7.458|0.28 |9.547

g |Frmayverificacion | o | 5 555l 4 |39 (375|205 | 3417 | 1 |3.417|0.28 |4373
de formatos

7 | Tomar herramientas 15| 2 |155]1.75|1.75| 2 |1055| 1.758 | 1 |1.758|0.28 |2.251
Ir zona superior de Tx

8 (Camion) 0770 1 091208 |11 | 577 {0962 | 1 [0.962|0.28|1.231

g | Desconectar eje 29 | 26 | 24 | 23 | 28 | 26| 156 | 26 | 1 | 26 |0.28|33.28
cardan

10 ]',irngalg;ama“dos 0.33]0.43| 0.5 [0.65/0.43|0.65| 2.99 | 0.498 | 1 |0.498 | 0.28 [0.638
Retirar tapas de

11 | mandos finales RH y 19 | 14 | 15 | 16 | 17 | 15 96 16 1 16 |0.28 |20.48
LH

1o | Desconectarsemiejes | g3 | 55 | g | 25 | 31 | 32 | 179 | 20.83 | 1 |29.83|0.28 |38.19
RHy LH
Ir hacia a zona

13 |Superiordecamion | 45 6510 33(043| 0.6 | 0.4 | 2.91 | 0.485 | 1 |0.485 | 0.28 [0.621
conjunto
Tx/Diferencial
Instalar elementos de

14 | izaje conjunto 7 6 5 6 5 7 36 6 1 6 |0.28| 7.68
Diferencial/Tx
Guiar desmontaje de

15 | conjunto 32 | 25| 28 | 23| 27 | 26 | 161 |26.83 | 1 |26.83|0.28 |34.35
Diferencial/Tx
Hacia parte inferior de

16 | camién conjunto 1 ]043|05(089|0.7|08]| 432 ]| 0.72 1 ]0.72 |0.28 |0.922
Diferencial/Tx
Instalacién de

17 | elementos de izaje en 5 |45 |375| 4 |475| 4 26 | 4333 | 1 |4.333|0.28 |5.547
diferencial saliente
Desacoplar diferencial

18 | saliente de 16 | 13 | 15 | 14 | 15 | 16 89 1483 | 1 |14.83|0.28 |18.99
Transmision

19 | Fliar Diferencial 12 11| 9 | 10|10 | 12 | 64 |10.67 | 1 |10.67|0.28 |13.65
saliente en soporte
Retiro de elementos

20 | de izaje de Diferencial | 3 2 4 145| 2 | 35 19 |3.167 | 1 |3.167|0.28 |4.053
saliente
Instalacién de

21 | elementos de izaje en 4 5 |345| 4 |445| 5 | 259 | 4317 | 1 |4.317|0.28 |5.525
diferencial reparado
Acople de Diferencial

9y | reparadoa 21 | 22 | 24 | 24 | 23| 21| 135 | 225 | 1 | 225 |0.28 | 28.8
Transmision,
instalacion de pernos
Instalacién de

23 |elementos de izajeen | 55 | 4 6 |575 5 |45(30.75|5125 | 1 |5.125|0.28 | 6.56
conjunto diferencial/tx

g4 | IrZonasuperiorde | o5\ 651033]043| 0.4 |0.55| 2.86 | 0477 | 1 |0.477|0.28 | 0.61
Camidn

o, | Guiar montaje de 31|28 29| 2730|290 | 174 | 29 | 1 | 29 |0.28|37.12

conjunto
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Instalar pernos de
26 | anelaje do diferencial | 20 | 18 | 17 | 18 | 19 |175/1005 | 1825 | 1 |18.25|0.28 |23.36
27 | Conectar eje cardan 30 | 25| 27 | 28 | 25 | 26 | 161 | 26.83 | 1 |26.83|0.28 |34.35
Instalacién de
28 | elementos auxiliares | 37 | 33 | 36 | 31 | 35 | 32 | 204 | 34 | 1 | 34 |0.28|4352
de diferencial Tx
Conectar lineas de
29 | aceite de diferencialy | 40 | 35 | 32 | 30 | 36 | 31 | 204 | 34 | 1 | 34 |0.28|4352
TX
31 | Guardar herramientas | 29 | 23 | 29 | 24 | 25 | 27 | 157 | 26.17 | 1 |26.17|0.28 |33.49
32 | Orden y limpieza 33 | 27 | 31 | 27 | 28 | 32 | 178 | 29.67 | 1 |29.67 | 0.28 |37.97
33 | Retiro de blogueo 0.25/0.55| 0.3 |0.29| 0.4 |0.45| 2.24 | 0373 | 1 |0.373|0.28 |0.478
personal
34 | Instalacion de bloqueo | |4 7519051 15| 2 | 18| 11.3 | 1.883 | 1 |1.883 | 0.28 [2.411
personal
Traslado de
35 | herramientas para 1 /0.75/055(0.85| 0.6 | 0.8 | 455 |0.758 | 1 |0.758|0.28 |0.971
calibrar
36 | Calibrar diferencial | 22 | 19 | 21 | 24 | 19 | 23 | 128 | 21.33 | 1 |21.33|0.28 | 27.31
37 | Retiro de blogueo 0.25|0.2 |03 022(026] 03| 1.53 | 0.255 | 1 |0.255|0.28 |0.326
personal
38 E‘i\t‘;"deesmbwe 715 |6 |65(55 6| 3 | 6 | 1| 6 |028]768
gg |CGuiadodedescenso | o | o | & | g | 55| 7 | 375 | 625 | 1 | 625 |0.28| 8
de tolva
40 | Orden y limpieza 32 | 31 | 25 | 27 | 28 | 26 | 169 | 28.17 | 1 |28.17] 0.28 | 36.05
TOTAL
(miny | 5869
TOTAL
(Hro | 078
Técnico 3
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: | COMIENZO: 07:30
OPERARIO: Técnico 3 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs
DEPARTAMENTO: HOJA No: 1/1 OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
Mantenimiento
PLANO NGm.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision
No.| ELEMENTO CICILO (i) T.OT TMO|FC| T.N. | TSu.| T.Es
1] 2]3]4]5]6
1 |Guiaraoperadorde 5051 5 | 5 | 35| 4 |45 2375|3393 | 1 |3.393|028 |4.343
camion
2 tGO‘I‘\'Iire'e"aC'O“de 4 | 5| 6 |45|55| 6 | 31 |4429| 1 |4.429|0.28 |5.669
3| Bloqueodevalvulade |\ 14 551 5 |15 175 2 | 95 | 1357 | 1 |1.357|028 |1.737
arranque
4 l'or;srt;.'ﬁg'londe blogueo | 551 955/ 1 [0.33] 0.5 |0.75| 3.38 | 0.483 | 1 |0.483 | 0.28 |0.618
5 | Estrobado de tolva 75| 8 7 9 | 85 |7.75|47.75|6.821 | 1 |6.821|0.28 |8.731
g |Firmay verificacion | 5 | 5 15551 4 | 32|35 2025|2893 | 1 |2:893|028 |3.703
de formatos
7|Irzonasuperiorde Tx | o 5\ 4 | 15 lo75|0.75| 1 | 52 | 0743 | 1 |0.743 | 0.28 |0.951
(Camidn)
8 | Retiro de guardas 15|20 | 21| 18 | 17 | 20 | 111 | 1586 | 1 |15.86|0.28 | 20.3
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Desconectar eje

9 cardan 15 | 16 | 19 | 20 | 18 |16.5| 1045 14.93 14.9310.28 | 19.11

10 | Retiro de elementos | 55 | 59 | 36 | 34 | 33 |345|216.5 | 30.93 30.93 | 0.28 | 39.59
auxiliares de Tx
Retirar pernos de

11 anclaje 15 | 16 | 17 | 18 |155]16.5| 98 14 14 10.28 |17.92

1 | Desconectar lineas de |, | 55 | 41 | 39 | 49 | 42 | 242 | 34.57 3457 | 0.28 | 44.25
aceite y eléctricas
Guiado desmontaje de

13| conjunto 29 | 25| 32| 23 |30 | 24 | 163 | 23.29 23.29 |1 0.28 | 29.81
Diferencial/Tx
Limpieza de lineas de

14 | aceite de diferencialy | 11 | 12 | 15 | 15 | 13 | 14 80 | 11.43 11.4310.28 | 14.63
TX
Cambiar sellos de

15 | lineas de aceite de 551 6 | 45| 8 5 | 65| 355 | 5071 5.071 | 0.28 | 6.491
diferencial y Tx
Hacia conjunto

16 | diferencial/Tx, Bajar |0.65|0.33| 0.5 |0.45| 0.4 | 0.6 | 2.93 | 0.419 0.419 | 0.28 | 0.536
de camién

17 ngﬁg;arse"osy 12 | 15 | 14 | 13 |145| 15 | 83.5 | 11.93 11.93 | 0.28 | 15.27

1g | Retirar adaptadores de | o, | o7 | 5g | 34 | 24 | 30 | 166 | 23.71 23.710.28 | 30.35
diferencial saliente
Retirar pernos de

19 | anclaje de Tx en 11 | 11 | 15 | 18 | 13 | 17 85 | 12.14 12.14 | 0.28 | 15.54
Diferencial
Desacoplar diferencial

20 | saliente de 14 | 13 | 15 | 16 |145| 16 | 885 | 12.64 12.64 | 0.28 | 16.18
Transmision
Fijar Diferencial

21 saliente en soporte 12 | 11 9 10 | 11 |10.5| 63.5 | 9.071 9.07110.28 | 11.61
Instalar sellos y

22 | adaptadores a 16 | 19 | 23 | 25 | 20 | 17 | 120 | 17.14 17.14 |1 0.28 [ 21.94
diferencial reparado

03 | Hacia parte superior | 3310 43| 0.45| 0.5 | 0.45| 0.3 | 2.46 | 0.351 0.351 | 0.28 | 0.45
de camion
Guiar montaje de

24 | conjunto 31| 28|29 |27 | 30 | 28 | 173 | 24.71 24,711 0.28 | 31.63
diferencial/tx

25 | Montar eje cardan 17 | 21| 19 | 22 | 18 | 20 | 117 | 16.71 16.71] 0.28 | 21.39
Torquear pernos de

26 | anclaje de diferencial | 21 | 18 | 21 | 20 | 19 | 21 | 120 | 17.14 17.14 |1 0.28 [ 21.94
y Transmision
Torquear pernos de

27 eje cardan 22 | 25|24 | 21 | 23| 25 | 140 20 20 |0.28 | 25.6
Conectar lineas

28 | hidraulicas y 24 | 25 |1 29 | 37 | 28 | 30 | 173 | 24.71 24,711 0.28 | 31.63
eléctricas

29 | Orden y limpieza 34 |1 30| 35 | 37 | 31 | 36 | 203 29 29 |0.28 |37.12

30 | Desbloquear equipo 0.17/0.25|0.55|0.36{0.35| 0.5 | 2.18 | 0.311 0.311 | 0.28 | 0.399

31 | Instalacion de bloqueo | a5 175\ 1 | 1 | 07 |09 | 52 | 0743 0.743 | 0.28 | 0.951
personal

3o | Hacia parte superior | g 55| 36| 075 0.67| 0.5 | 0.6 | 3.43 | 0.49 0.49 | 0.28 | 0.627

de camién
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33 Instalar guardas 21 | 22 | 23 | 25 | 22 | 24 | 137 | 1957 | 1 |19.57 ] 0.28 | 25.05
34 | INspeccion de parte 6 | 7| 4| 7|5 |65|355|5071| 1 |50710.28 |6.491
superior
g5 | Verificacionde fallas | o) | o5 | o4 | 97 | 25 | 22 | 145 | 2071 | 1 |20.71 0.28 | 26.51
eléctricas
36 cHa":ﬁ'igr‘]’a”e inferiorde | 5| 0.65|0.330.43| 0.6 | 05| 3.01 | 043 | 1 | 0.43 | 0.28 | 0.55
37| Retiro de blogueo 0.3300.250.2110.160.25/ 02 | 1.4 | 02 | 1 | 02 |0.28|0.256
personal
38 Eﬁ\tl'go deestrobode | ; | g | 5 | 7 |55| 7 | 375 5357 | 1 |5.357|0.28 |6.857
39 dGe“;gf\?ade descenso | 5 | 3 | 4 | 3 |35| 5 | 235 |3357 | 1 |3.357]0.28 |4.207
40 | Orden y limpieza 23 | 25 | 29 | 30 | 28 | 24 | 159 | 22.71 | 1 |22.710.28 | 29.07
TOTAL 16001
(min)
TOTAL
(Hrs) =
Técnico 4
OPERACION: Cambio de Transmision TERMINO: 19:00
OPERARIO: Técnico 4 TIEMPO TRANSCURRIDO: Hrs
DEPARTAMENTO: Mantenimiento \ HOJA No: 1/1 | OBSERVADO POR: Danny Quiza Paye
PLANO NGm.: MATERIAL; AUTORIZADO POR: Supervision
No. ELEMENTO . c:|c:2|_o (rg'”') 4 |TOT|TMO|FC| TN. |TSu | TEs
1 | Arrancar motor de camion 3 |25 3 2 105 | 2625 | 1 | 2.625| 0.28 | 3.36
2 | Levantar tolva de camion 1 /075|112 |07 | 365 (0913 | 1 |0.913|0.28 |1.168
3 | AApagar motor/ Testeo de 05|07 05506 | 235 | 0588 | 1 | 0588 |0.28 |0.752
arranque
4 | Instalacién de bloqueo personal ]0.25/0.35] 0.2 |0.21] 1.01 | 0.253 | 1 | 0.253 | 0.28 | 0.323
5 | Firmay verificacion de formatos | 3 6 134135159 3975 ] 1 |3.975)| 0.28 |5.088
6 | Hacia zona de componentes 1.75] 3 2 |25 9251|2313 | 1 |2313|0.28 | 2.96
7 | Inspeccionar montacargas 25 | 26 | 18 | 20 89 2225 | 1 |2225]|0.28 |28.48
Traer diferencial reparado y
8 | soportes 2 | 5| 4 |45]|155|3875| 1 |3.875|0.28 | 4.96
9 | Hacia bahia de trabajo 2 |1.75| 2 | 15| 7.25 | 1.813 | 1 | 1.813 | 0.28 | 2.32
10 | Inspeccién de gria 12 | 18 | 11 | 12 | 53 | 13.25 | 1 | 13.25 | 0.28 | 16.96
11 | Arrancar camion gria 4 3 |35] 2 |125|3125| 1 (3125|028 | 4
12 | Preparar camion grda para izaje 14 | 16 | 13 | 11 54 135 | 1 | 135 | 0.28 |17.28
13 |Irzonasuperiordecamion, 4 | 5 | 45| q | 55 | 1375| 1 |1.375| 028 | 1.76
conjunto diferencial/Transmision
Desmontar conjunto
14 | g o L 25 |30 | 21| 22| 98 | 245 | 1 | 245 | 0.28 |31.36
15 | Hacia soporte de conjunto 1|1 |o75/085| 36 | 09 | 1| 09 |o0.28 1152
diferencial/Transmision
16 | Fijar conjunto en soporte 15 ] 16 | 13 | 14 | 58 145 | 1 | 145 | 0.28 |18.56
Retirar elementos de izaje a
17 | conjunto 6 | 4| 6| 5| 21 | 525 | 1 |525|028]672
1g | Desacoplar diferencial saliente de | o5 | o0 | 19 | 22 | g4 | 21 | 1| 21 | 028 |26.88
Transmision
19 | Fiiar Diferencial saliente en 122119 |10] 4 | 105 | 1| 1050281344
soporte
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Acople de Diferencial reparado a
20 Transmision 19 |26 | 15| 13| 73 |1825| 1 |18.25| 0.28 |23.36
oy |Irzonasuperiordecamion, | 4 |yo5)135| 1 | 46 | 115 | 1 | 1.15 | 0.28 | 1472
conjunto diferencial/Transmision
Montaje de conjunto
22 diferencial/ Transmision 31|32 |30 | 27| 120 30 1 30 |0.28 | 384
23 | Montaje de eje cardan 24 | 25 | 18 | 22 89 | 2225| 1 |2225|0.28 |28.48
24 gﬁgﬁ[gc'on de diferencial 35|35 |27 |31 | 128 | 32 | 1| 32 |028|40.96
25 | Desecho de repuestos en desuso 35|13 | 25|29 | 121 | 3025| 1 |30.25]| 0.28 |38.72
26 | Verificacion de plaqueteo 5 6 |54| 4 | 204 | 5.1 1 51 | 0.28 |6.528
27 | Ingreso de reporte de trabajo 26 | 27 | 20 | 21 94 235 | 1 | 235 | 0.28 | 30.08
28 | Orden y limpieza 40 | 41 | 33 | 38 | 152 38 1 38 | 0.28 |48.64
29 | Retiro de bloqueo personal 05|15]12]0.75| 395 | 0988 | 1 |0.988| 0.28 |1.264
TOTAL
(min) 4454
TOTAL
(Horas) 7.424
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ANEXO N° 21: DIAGRAMAS ANALITICOS DEL PROCESO PROPUESTO-

CAMBIO DE DIFERENCIAL

DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 1 RESUMEN
Técnico 1 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =]
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion (]
Metodo : | Propuesta Almacenamiento \4
Operario (s): | 1 Tiempo (horas)
SIMBOLO
Descripcion O ':> . D v 75511'7 TI(EMTH‘:O Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 [Designacion de la labora desarrollar
Delimitacion de drea de trabajo 17.28 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Preparacion de dispositivos de bloqueo 32.21 [Herramientas yesligas
Preparacién de formatos de seguridad y técnlil 16.00 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Firma y verificacion de formatos L i 4.48
Instalacion de bloqueo personal - i 0.23 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Traslado de bandeja de aceite 23 4.75
Ir hacia linea de succion 23 0.41
Traslado de linea de succion 23 0.66
Drenar aceite de Txydiferencial 32.43
Desconectar lineas de aceite 28.16
retirar pernos de anclaje del diferencial 18.77
Retirartapas de mandos finales RH y LH 32.00
Desconectar semiejes RH y LH 36.2667
Guiar desmontaje de conjunto Dif/Tx 40.32
Iral alojamiento del Diferencial [T 8 0.40
Limpiar alojamiento | 24.75
Prepararsellos y pernos nuevos > | 16.85
Ira la parte inferior de camién | 8 0.55
Instalar pernos de anclaje de diferencial 26.45
Conectarlineas de aceite de Txy diferencial 49.49
Instalacion de semiejes RH/LH 36.05
Instalacién de Tapas de mandos finales RH/ 34.56
Orden ylimpieza 35.63
Retiro de bloqueo personal 0.33
Espera de turno entrante — 60.00 [Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacién 10.00 [Designacion de la labora desarrollar
Instalacién de bloqueo personal 1.95
Torquear pernos de anclaje - 27.31 [De Diferencial y Transmision
Ira surtidor de aceites | 24 0.80
Trasladarlinea de llenado de aceite [ 24 1.63
Llenado de aceite de diferencial y tx 38.61
Retiro de bloqueo personal 0.26
Arrancar motor 7.89
Bajar de tolva 4.69
Orden ylimpieza 29.87
TOTAL DE ACTIVIDADES 28 7 1 1 0 133.00 | 682.07
TOTAL TIEMPO (%) 89.853| 1.35 [8.797] 0 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 10.2 | 0.2 | 1.0 | 0.0 0 11.3678
Otras demoras Hrs
(Hrs) 0.25] Tiempo total del tecnico 1
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 11.37 + 3.25 = 14.6
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75]
Tiempo de llegada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 2 RESUMEN
Técnico 2 Relevo Actividad Actual [Propuesto
Operacién O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmisién Demora .
Inspeccion [
Metodo : Propuesta Almacenamiento | V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Distancia | Tiempo
Descripcion O :> . D v (metros) [ (Min) Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Guiara operador de camién 6.51
Guiarelevacién de tolva 2.30 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Instalacidn de dispositivo 3.65 |De blogueo de seguridad
Instalacion de bloqueo personal 0.58 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Estrobado de tolva 9.55
Firma y verificacion de formatos R | | 4.37 |Obligatorio para interactuarcon el equipo
Tomar herramientas - i 2.25
Irzona superior de Tx (Camién) | 14 1.23
Desconectar eje cardan | 33.28
Irhacia mandos finales ™ 16 0.64
Retirar tapas de mandos finales RH y LH ™ 20.48
Desconectar semiejes RH y LH | 38.19
Irhacia a zona superior de camion | > 16 0.62 |Conjunto Tx/Diferencial
Retirar elementos de izaje | 7.68 |Conjunto Tx/Diferencial
Guiardesmontaje de conjunto Diferencial/Tx [ 34.35 |Conjunto Tx/Diferencial
Hacia parte inferior de camion | 14 0.92
Instalacion de elementos de izaje 5.55 |En diferencial saliente
Desacoplardiferencial saliente de Transmision 18.99
Fijar Diferencial saliente en soporte 13.65
Retiro de elementos de izaje 4.05 |De Diferencial saliente
Instalacion de elementos de izaje 5.53 |En diferencial reparado
Acople de Diferencial reparado a transmision 28.80 |Yinstalacion de pernos
Instalacion de elementos de izaje 6.56 |En conjunto diferencial/tx
Irzona superiorde Camién ~ 14 0.61
Guiar montaje de conjunto 37.12
Instalar pernos de anclaje de diferencial 23.36
Conectar eje cardan 34.35
Instalacién de elementos auxiliares 43.52 [De diferencial Tx
Conectarlineas de aceite de diferencial y Tx 43.52
Guardar herramientas 33.49
Orden ylimpieza 37.97
Retiro de bloqueo personal 0.48
Espera de turno entrante | o 60.00 |Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacién | 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Instalacion de bloqueo personal [ 2.41
Traslado de herramientas I 25 0.97 |Para calibrardiferencial
Calibrar diferencial 27.31
Retiro de bloqueo personal 0.33
Retiro de estrobo de tolva 7.68
Guiado de descenso de tolva 8.00
Orden ylimpieza 36.05
Correccion de eventos electricos
TOTAL DE ACTIVIDADES 35 6 1 1 0 99.00 | 666.88
TOTAL TIEMPO (%) 90.25[0.749(8.997| 0 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 10.0 0.1 1.0 0.0 0 11.1147
Otras demoras Hrs
(Hrs) 0.25] Tiempo total del tecnico 1
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75 11.11 + 3.25 = 14.4
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75]
Tiempo de llegada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Técnico 3 RESUMEN
Técnico 3 Relevo Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmisién Demora .
Inspeccion ]
Metodo : Propuesta Almacenamiento | V
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s 1 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Distancia | Tiempo
Descripcion O :> . D v (metros) (Minp) Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 [Designacion de la labora desarrollar
Guiar a operador de camién 4.34
Guiarelevacion de tolva 5.67 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Bloqueo de valvula de arranque 1.74
Instalaciéon de bloqueo personal 0.62 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Estrobado de tolva 8.73
Firma y verificacion de formatos R | | 3.70 |Obligatorio para interactuar con el equipo
Ir zona superior de Tx (Camién) 14 0.95
Retiro de guardas 20.30
Desconectar eje cardan 19.11
Retiro de elementos auxiliares de Tx 39.59
Retirar pernos de anclaje 17.92
Desconectar lineas de aceite yelectricas 44.25
Guiado desmontaje de conjunto Diferencial/Tx 29.81
Limpieza de lineas de aceite de diferencial yT. 14.6286
Cambiarsellos de lineas de aceite de diferenc 6.49
Hacia conjunto diferencial/Tx, Bajar de camién 15 0.54
Prepararsellos y pernos 15.27
Retirar adaptadores de diferencial saliente 30.35
Retirar pernos de anclaje de Tx en Diferencial 15.54
Desacoplardiferencial saliente de Transmisio 16.18
Fijar Diferencial saliente en soporte 11.61
Instalarsellos yadaptadores a diferencial rep 21.94
Hacia parte superior de camién ~ 15 0.45
Guiar montaje de conjunto diferencial/tx 31.63
Montar eje cardan 21.39
Torquear pernos de anclaje de diferencial y tra 21.94
Torquear pernos de eje cardan 25.60
Conectar lineas hidraulicas yelectricas 31.63
Orden ylimpieza 37.12
Desbloquear equipo 0.40
Espera de turno entrante | (= 60.00 |Espera del turno entrante, Cena ycharla
Charla de coordinacién | 10.00 [Designacion de la labora desarrollar
Instalacion de bloqueo personal [ 0.95
Hacia parte superior de camién | 15 0.63
Instalar guardas : 25.05
Inspeccion de parte superior | | ' — 6.49
Verificacion de fallas electricas =1 26.51
Hacia parte inferior de camion | 14 0.55
Retiro de bloqueo personal 0.26
Retiro de estrobo de tolva 6.86
Guiado de descenso de tolva 4.30
Orden ylimpieza 29.07
TOTAL DE ACTIVIDADES 36 5 1 2 0 73.00 | 680.13
TOTAL TIEMPO (%) 89.7710.458|8.82210.954| 0
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 10.2 0.1 1.0 0.1 0 11.3354
Otras demoras Hrs
(Hrs) 0.25 Tiempo total del tecnico 1
Tiempo de Lavado (Hrs) 0.75] 11.34 + 3.25 = 14.6
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo de llegada de operaciones a taller 0.5
Tiempo de commissioning por Ferreyros 1
3.25
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DAP Diagrama Analitico del Proceso | Material
Objeto: Tecnico RESUMEN
Actividad Actual |Propuesto
Operacion O
Actividad: Transporte =
Cambio de transmision Demora )
Inspeccion ]
Metodo : Propuesta Almacenamiento | WV
Lugar: Taller Distancia (m)
Operario (s) : Técnico 4 Tiempo (horas)
Compuesto por: |Fecha:
SIMBOLO
Descripcion O ':> D D v [()r‘v:?rlcsl ? TI(T-qTSF;O Observaciones
Charla de coordinacién 10.00 |Designacion de la labora desarrollar
Arrancar motor de camién 3.36
Levantar tolva de camién 1.17
Apagar motor/ Testeo de arranque 0.75
Instalacion de bloqueo personal 0.32
Firma y \erificacién de formatos | . 5.09
Hacia zona de componentes — [ 23 2.96
Inspeccionar montacarga [ | 28.48
Traer diferencial reparado y soportes | 23 4.96 [Traslado con Montacarga
Hacia bahia de trabajo | 23 2.32
Inspeccion de grda [ 16.96
Arrancar camién grda | 4.00
Preparar camién gria para izaje [ 17.28
Ir zona superior de camién, conjunto | 14 1.76
Desmontar conjunto diferencial/transmission [ 31.36
Hacia soporte de conjunto | 14 1.15
Fijar conjunto en soporte | 18.56
Retirar elementos de izaje a conjunto 6.72
Desacoplar diferencial saliente de transmision 26.88
Fijar Diferencial saliente en soporte 13.44
Acople de Diferencial reparado a transmision 23.36
Ir zona superior de camién, conjunto - 15 1.47
Montaje de conjunto diferencial/transmision 38.40
Montaje de eje cardan 28.48
Preparacion de diferencial saliente 40.96
Desecho de repuestos en desuso 38.72 |Separarseguin el material
Verificacion de plagueteo 6.53 |Informacié para planeamiento
Ingreso de reporte de trabajo 30.08
Orden y limpieza 48.64 |Reporte necesario para el relevo
Retiro de blogueo personal 1.26
TOTAL DE ACTIVIDADES 22 6 0 3 112.00 | 455.43
TOTAL TIEMPO (%) 86.81| 3.211 0] 9.977
TOTAL DEL TIEMPO EN HORAS 6.6 0.24| 0.00) 0.76 7.59045
Otras demoras | Hrs
Tiempo de charla de are de mantto turno  0.25 Tiempo total del técnico 3
Tiempo de Lavado (Hrs) 0 7.59 + 1 = 8.6
Tiempo de almuerzo (Hrs) 0.75
Tiempo llegada de operaciones a taller 0
Tiempo de commissioning por Ferreyros 0
1
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